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(57) Resumo: A flta de artlcul"'l6es em espiral aprosenta 
uma pluralldade de espiralo do materla slntetica (1 0) unidas entre 
sl, ~u· &e engetarn ä semelhan~a de um fecho oclair com espirais 
(10 ,10'' contiguas, sendo qua os arcos de esplra (n, 11', 11") 
que se sobrep6em formam um canal, bem como aramee: de 
encalxe (14) quese eetendern atrav8s de&aes canais e, com ieso, 
unem B6 aspfrais (1 0, 1 0' ~ 1 0"), e aramea chatos (15) nas espirais 
(10), para redu~iio da permeabllldado ac ar da flta de articura~öos 
em eaplral. 0& aramos ahatos (15) e&täo lncllnados em relß9äo 
so plano da flta de artlcula9(los em espiral. 0 aramo chato (15) 
estendldo denlro de uma o&plral (10) pode ser mals Iargo do que 
a menor dfstäncla das duas espirals (10', 10") unlda• com essa 
e&plral (10), Na produ~iio, a lila de artlcula~6es em eoplral so e 
termollxada depols da onsor~iio do arame chato (15). 
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Relat6rio Descritivo da Patente de Invengäo para 

"FITA DB AR~ICULA~ÖES EM ESPIRAL B PROCBSSO PARA SUA PRO­

DU~O". 

A invengäo refere-se a uma fita de articulaqöes 

5 em espiral com uma pluralidade de espirais unidas entre 

ai, sendo qua as espiras de eapirais contiquas estäo en­

oaixadas a semelhanqa de um feoho 6clair, de modo qua re-

qiöes de espira sobrepostas formam um canal. Nos canais 

estendem-se arames de encaixe, de modo que as espirais 

10 näo podem ser separadas. Para reduqäo da permeab!l!dade 

ao ar da fita de articulagoes em eapiral, no espago livre 

das espirais, estäo inseridos arames chatos como material 

de enchimento. A !nvengäo refere-se, ainda, a um processo 

para a produqäo de uma dessas fitas de articulagöes em 

15 espiral. 

Tais fitas de articulaqöes em espiral säo empre­

qadas part!cularmente na parte seca de mäquinas para pa­

pal de funcionamento räpido. Para obtenqäo de uma baixa 

permeabilidade ao ar, ' necessärio, nasse caso, preencher 

20 o espago interno Livre das espira!s com material de en-
' chimento. Se a permeab!lidade ao ar for alta demais, en-

täo a fita de articulagöes em esp!ral qerarä uma corrente 

de ar turbulenta muito forte, que poderä ter como con-
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seqüencia uma marcha irregular 
:· ••••• ••• :··· ••• •• ••• : '''l :··· !··· : • • •• : •••• : : : : :.:. •• •••• 
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faixa de papel. Fitas de articulaqöes em espiral que se 

encontram em uso no momento, ainda continuam tendo uma 

permeabilidade ao ar de no mini.mo 2280 m3fm2fh/100 Pa 

5 (CFM 140). Para muitos c:asos de aplicaqäo isto ainda ä 

alto demais. 

Fitas de artic:ulagöes em espiral nas quais o es­

pago livre dentro das espirais estä preenchido com mate­

rial de enchimento para reduqao da permeabilidade ao ar 

10 säo oonhec:idas dos documentos EP-A-0 050 374 e EP-A-0 101 

575. Nasse caso, o material de enchi.mento pode consistir, 

entre outros, em um fio de fitilho ou em um fitilho cha-

to. 

Do documento US 4,381,612 e c:onhecida uma fita 

15 de articulagöes em espiral com arames ahatos como materi-

al de enchimento. Ao inväs de um ünico arame chato, nesse 

caso tambem podem ser inseridos dois fios de enchimento 

no espago livre de cada espiral. Al6m disso, estä desori-

ta uma forma de realizagäo na qua1 säo empreqados arames 

20 de enchimento de material de baixa fusäo, p.ex., nailon 

ou polipropileno. Na termofixaqäo, esses arames de enchi­

mento se fundem entäo e fecham as malhas abertas da fita 

de articula96es em espiral. 

Fitas de articulaqöes em espiral säo produzi-

25 das, de modo que, primeiramente as espirais säo encaixa­

das e depois säo introduzidos arames de encaixe nos ca­

nais qua säo formados por espiras sobrepostas de espirais 

contiguas. Se se pretende produzir uma fita de articula-
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c;;öes em espiral com a menor perudaabl•lid~tte: =aJ =e.F"~d..Ä!n: 

vel, entäo devem ser inseridos, a seguir, arames de en-

chimento no espaqo interno livre das espirais. No emprego 

de arames chatos como arames de enchimento, nesse caso 

5 tem de ser tomadas medidas para que os arames ahatos näo 

se torqam. Se no espago interno de oada espiral forem in­

seridos varios arames redondos oomo material de enchimen-

to, entäo sera preciso cuidar para que os arames redondos 

näo se sobreponham. Atraves de uma torqäo dos arames cha-

10 tos ou de uma superposiqäo dos arames redondos, a mono­

planidade da fita de articulaqöes em espiral e perturba-

da, o que pode levar a marcac;;öes na faixa de papel. Usu­

almente, esta dificuldade ä enfrentada pelo fato de que a 

fita de articulagöes em espiral e prefixada antes da in-

15 sergäo dos arames de enchimento e, nesse caso, a forma de 

secgäo tranavereal das espirais, originalmente ligeira­

mente oval, e achatada atraves de calor e pressäo, ate um 

ponto tal que os aremes ahatos e os mültiplos arames re­

dondos näo mais possam toroer-se ou sobrepor-se. Depois 

20 da insergäo dos arames de enchimento, a fita de articula-

qöes em espiral e entäo definitivamente termofixada. A 

prefixaqäo e, portanto, uma etapa de trabalho adicional, 

que causa austos consideraveis. 

Nas fitas de artioulaqöes em espiral conhecidas, 

25 os arames de enchimento situam-se, ainda, de modo relati-

vamente frouxo no interior das espirais. Na verdade, as 

bordas de uma fita de articulac;;öes em espiral säo cola­

das, sendo que as aberturas laterais das espirais säo fe-
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chadas, de modo qua os arames cie iihcrti.m~ai,.&,: "ni~Tp~em: 

deslizar lateralmente para fora. Freqüentemente, porem, 

as bordas de uma fita de articula96es em espiral säo da­

nificadas no deslocamento na maquina para papal, e os 

5 aramas da enchimento säo puxados para fora. 

A invenqäo tem, portanto, a tarefa de criar uma 

fita de articulaqöes em esp!ral que a um reduzido dispin­

dio de produqao possua uma baixa permeabilidade ao ar. 

Esta tarefa e solucionada de acordo com a inven-

10 qäo pelo fato de gue os arames chatos, gue sa encontram 

como material de enchimento no interior das espirais, es­

täo inclinados em relaqäo ao plano da fita de articula­

göes em espiral. 

A inclinaqäo dos arames chatos significa gue o 

15 eixo transversal mais longo das arames chatos esti situa­

do sob um angulo em relaqäo ao eixo transversal mais lon­

go das espirais, qua se situa no plano da fita de articu-

laqöes em espiral. 0 angulo de inclinaqäo pode importar, 

p.ex., em 15 a 25", e preferencialmente em aproximadamen-

20 te 20". Naturalmente, o pressuposto para isso e gue o 

arame chato em si esteja situado em um plano e näo esteja 

torcido. 

Preferencialmente, o lngulo de inclinaqäo tarn um 

tamanho tal gue uma das bordas do arame chato se situe 

25 acima do plano dos pontos mais altos das arames de encai­

xe, enquanto a outra borda se situa abaixo do plano das 

pontos mais baixos dos arames de enoaixe. 

Normalmente, todos os arames chatos estäo incli-
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nados na mesma direc:;:äo. Mas o ängttlo••cie '':J..ncli'l'lagäo tcl!l:lr>e!m' 

pode ser alternadamente positive e negative, de modo que 

os arames chatos, vistos na diregao do eixo das espirais, 

alternadamente descem e sobem, da esquerda para a direi-

5 ta. 

Atraves da inclinagäo dos arames chatos, a dia-

gonal dentro do espaqo livre das espirais e aproveitada e 

existe a possibilidade de se escolher arames chatos mais 

largos, com o que a permeabilidade ao ar da fita de arti-

10 culagoes em espiral e diminuida. Preferencialmente, OS 

arames chatos estendidos dentro das espirais säo mais 

largos do que a menor distäncia das duas espirais conti-

guas, unidas com uma espiral respectiva. A designagäo 

"diagonal" refere-se, nesse caso, ao quadrado imaginario, 

15 que e formado pelos respectivamente dois e, com isso, no 

20 

total quatro, pantos de cruzamento de uma espiral com a 

espiral precedente e com a espiral subseqüente. Em conse-

qüencia da largura maior dos arames chatos, os mesmos näo 

podem mais torcer-se dentro da espiral. 

Normalmente, encontra-se no interior de cada es-

piral apenas um ünico arame chato. Mas tambem existe a 

possibilidade de se introduzir em uma espiral dois arames 

chatos, sobrepostos, de espessura particularmente peque-

na. Cada um desses arames chatos, particularmente finos, 

25 ainda e, contudo, mais largo do que a distancia menor das 

duas espirais contiguas unidas com a espiral respectiva, 

tal como foi descrito anteriormente. 

Para que uma fita de articulagöes em espiral 
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possua uma per.meabilidade ao ar ä ~hor poss!~1, :näd'e· 

sufic!ente torna-la substancialmente impermeavel, em vis­

ta de cima, atraves de material de ench!mento, p.ex., um 

arame chato. ~ambem näo podem existir quaisquer caminhos 

5 ma!ores, tridimensionalmente entrelaqados, para a passa­

gam de ar atraves da fita de articulaqöes em espiral. Um 

espaqo para um tal cam!nho tr!dimensionalmente entrelaqa­

do existe particularmente entre as pontas de dois arcos 

de espira contiguos de uma espiral, uma vez que esses ar-

10 cos de espira se encostam em um lado de um arame de en­

caixe, enquanto o arco de espira da espiral contigua, si-

tuado no meio, se encosta no outro lado do arame de en­

caixe, de modo que exista uma abertura de passagem, que e 

limitada lateralmente pelos dois arcos de espira e, atr4s 

15 e na frente, pelo arame de encaixe ou pelo arame chato. 

t1:ma vez que em fitas de articulaqöes em espiral usua!s 

com arames chatos esse espaqo permanece aberto, a per.mea-

bil!dade ao ar näo pode ser dim!nuida suf!cientemente. Na 

fita de articulagöes em espiral de acordo com a invengäo, 

20 ao contr4rio, as bordas longitudinais dos arames chatos 

s&o apertadas, quase que A semelhanqa de uma tesoura, pe­

los arcos e flancos de espira adjacentes de espirais con­

tiguas. 0 arame chato esbarra contra o lado interno de 

sua espiral, i.e., da esp!ral na qual foi !ntroduzido, e 

25 se encosta por fora na espiral precedente e na espiral. 

subseqüente, ma!s precisamente, respectivamente nos pan­

tos nos quais sua espiral de qualquer modo toca na espi­

ral precedente e na espiral subseqüente. Näo existem, 
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portanto, entre os flancos de es\>i:ti!t d;;- ·ultJr• ~~ii~»,1 ·o1 

arame chato que se situa na mesma e os arcos de espira 

das espirais precedentes e subseqüentes quaisquer abertu­

ras de passagam substanciais. No outro lado dos arcos de 

5 espira aqui observados, o arame de encaixe e os flancos 

de espi:r:a encostam-se de modo similarmente pr6xi.mo, de 

modo que tambem aqui näo existam quaisquer aberturas de 

passagam substanciais. No total, estende-se, assim, atra­

ves dos arames chatos, dos flancos e dos arcos de espira 

10 e dos arames de encaixe uma superficie que, observada na 

diregäo do eixo, se astende em forma de dente serrilhado 

ou escalonada, que e extensivamente fechada. Na fita de 

articulagöes em espiral näo existem, assim, quaisquer ca­

minhos tridimensionalmente entrelagados de sacqäo trans-

15 veraal maior atraves da fita de articulagöes em espiral, 

de modo que ela possui uma permea~ilidade ao ar muito pe-

quena. 

Uma outra vantagem da fita de articulagöes em 

espiral consiste no fato de que os arames chatos estäo 

20 amarrados fixamente dentro da fita de articulaqöes em es­

piral e, por esse motivo, tambem a uma danificagäo das 

25 

bordas da fita de articulagöes em espiral em uma maquina 

para papel, näo podem se:r: arrancados da fita de articula­

c;öes em espiral. 

Objeto da invengäo e, ainda, um processo para a 

produgäo da fita de articulagöes em espiral descrita an­

teriormente, sende que a fita de articulaqöes em esp!ral 

e termofixada ainda apenas uma ünica vez, ou seja, ap6s a 
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introduqio dos arames chatos. um& pref!xaqäo da ffta de 

articulaqöes em espiral, antes da introduqäo dos arames 

de enchimento, näo e mais necessaria. Na termofixagäo, a 

fita de articulagöes em espiral e aquecida e simultanea-

5 mente estirada em diregäo longitudinal, i.e., no plano da 

fita de artioulagöes em esp!ral, perpend!cularmente aos 

arames de encaixe, e achatada. Com isso, cada uma das ea­

pirais e fortemente estirada e acha.tada. Nesse caso, o 

arame chato que se encont:r:a no interior de uma espiral 

10 v!ra-se em d!regäo ao plano da fita perfurada, i.e. o An­

gulo de inclinagio fica menor, e as duas bordas longitu­

dinais do arame chato säo apertadas ä semelhanqa de uma 

tesoura pelos flancos de espira da espiral na qual ele se 

encontra e pelos arcos de espira da espiral precedente ou 

15 subseqüente, de modo que o a:r:ame chato seja ama:r:rado fi­

xamente na estrutura perfurada e näo possa deslizar para 

fora da espiral. Em conseqü@ncia do fato do Angulo de in­

clinagäo tornar-se menor, amplia-se a largura aparente do 

arame chato, paralelamente ao plano da fita de articula-

20 göes em espiral e aperta o arame chato contra as duas es­

pirais contiguas, unidas com a respectiva espiral, com o 

que espagos intermedi,rios ainda existentes säo preenchi­

dos. 

Uma outra vantagem do processo de acordo com a 

25 invengäo consiste no fato de que oa arames de encaixe e 

os arames ahatos que servem como arames de enchimento po­

dem ser introduzidos simultaneamente. 

A fita de articulagöes em espiral pode ser pro-
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duzida de espirais ouja for.ma de 

:·· ..... ··. .... .. . .. : .. · .... : .. : . . . . . .. , :··· . : ... . . : : : . . . ... . ... ..· · .. · · .. · · .. · ··:· . : . : 
sec~äo transversal ~·um " 

paraleloqramo oom d.iaqonais de aompri.mentos dife:r:entes, 

sendo que os arames de enaaixe deslizam for~osamente nos 

angulos unidos atraves da diagonal mais longa, e os ara-

5 mes chatos se situam sobre a diagonal mais curta. Os can­

tos do paralelogramo, naturalmente, sio arredondados. Em 

espirais dessa forma de secqäo transversal podem ser in­

troduzidos arames ahatos ainda mais largos. Ba termofixa­

gäo da fita de articulag6es em espiral, depois da intro-

~0 dugäo dos arames ohatos, as espirais assumem a forma de 

sec~äo transversal usual, achatada, As bordas de cada 

arame chato, nesse caso, säo apertadas a semelhant;;a de 

uma tesoura, em uma profundidade maior entre os flancos 

de espi:r:a da respectiva espiral e os arcos de espira da 

15 espiral precedente ou subseqüente, o que possibilita uma 

maior reduqäo da permeabilidade ao ar. 

As espirais tambem podem ser triangula:t"es, :t"e­

tangulares ou quadradas na sec~äo transversal ou ter 

qualquer outra secqäo transversal na qual possam ser in-

20 troduzidos arames chatos, particularmente largos e, par­

ticular.mente, arames ahatos mais largos do que nas espi­

rais ovais usuais. 

As espirais podem ser enroladas de mon6filos com 

sec~io transversal circular. Porem, para obtengäo de uma 

25 per.meabilidade ao ar particularmente baixa, geralmente e 

prefer.tvel enrolar as espirais de mon6filos com secqio 

transversal achata, em uma rela~äo lateral de aproximada­

mente 1 : 1,3 a l : 3. 
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gos podem impedir que nesses pantos os flancos de espira 

se coloquem em um plano durante a ter.mofixa9io e que, as­

sim, a fita de articulaqöes em espiral se tarne monopla-

5 na. Essa dificuldade pode ser superada pelo fato de que 

säo empregados arames chatos com bordas pontiagudas. As 

bordas de tais arames chatos säo mais flexiveis devido ä 

espessura menor do material e se dobram melhor em torno 

das flancos e dos arcos de espira, pelos quais säo aper-

10 tados ä semelhanqa de uma tesoura. 

Preferencialmente, a reduqäo da espessura do ma­

terial jä comeqa na regiäo central da sec9io transversal 

dos arames chatos, de modo que os mesmos obtenham uma 

secqio transversal chata, romboidal. Os arames chatos 

15 tamb~m podem ter outros perfis de sec!iäo transversal, 

p.ex., o perfil da secqäo transversal pode estreitar-se 

apenas em uma borda longitudinal enquanto na outra borda 

longitudinal ele e cortado em linha reta ou e arredonda­

do. 0 perfil da secqäo transversal tambem pode estar ar-

20 redondado nas duas bordas longitudinais. 

Segundo uma for.ma de realizaqäo preferida do 

processo de acordo com a invenqäo, säo empregados arames 

chatos que se contraem em sua direqäo longitudinal e se 

dilatam em sua direqäo transversal na ter.mofixaqäo. Para 

25 que depois da termofixaqäo os arames chatos se estendam 

sobre toda a largura da fita de articula9öes em espiral, 

eles säo introduzidos preferencialmente com um comprimen-

to excessivo nos espaqos ocos das espirais. Portanto, an-



tes da termofixaqäo, os arames 

·· ..... ·· .... .. . . ... . . . : : .. : ... : ···: .... : II: I : I : : : :.:. I : •• ... .. .. · .. · · .. · : . : . : 
chatos sobresaaem um pouc8 •· 

nos lados. Na termofixaqäo, eles entäo se contraem em sua 
I 

diregäo longitudinal, de tal modo que seu comprimento de-

finitive coincida com a largura da fita de articulaqöes 

5 em espiral. Pelo emprego de tais arames chatos, produz-se 

a vantagem de que os arames chatos, por sua dilataqäo em 

direql.o transversal, preenchem ainda melhor os espaqos 

ocos das espirais. 

Arames chatos com essa propriedade de se con­

~0 trair em sua direqäo longitudinal e de se dilatar em sua 

diregäo transversal na termofixagäo säo obten!veis no co-

m!!ircio. 

Alem da permeabilidade ao ar extremamente baixa, 

existem as vantagens acima citadas do processo de produ-

15 qäo, ou seja, supressäo da prefixaqäo, introdugäo simul­

tänea dos arames de encaixe e dos arames chatos e a amar­

ragao fixa dos arames chatos na fita de articulagöes em 

espiral. 

Exemplos de realizaqäo da invengäo säo explica-

20 dos a seguir com base no desenho. Mostram: 

Fig. l esquematicamente, a secgäo transversal de 

uma fita de articulagoes em espiral em diregäo longitudi-

nal~ 

Fig. 2 a fita de articulaqöes em espiral da fig. 

25 l depois da termofixagio~ 

Fiq, 3 esquematicamente, a forma de secgäo 

transversal oval de uma espiral usual para a produgäo de 

uma fita de articulagoes em espiral~ 
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F!g. 4 a forma da secqäo 

logramo da uma espiral; 

··. ... . ... :··· .. .. . .. · : . · .. : ... : : : : : . ···: :··· . . . : . . . . .... . ... ... .. .. . . . . . . : . 
transversal eiD. pä.rale:: • •• • 

Fig. 5 uma representagäo semelhante ä da fig. 1, 

sendo que as espirais tim a forma da secqäo transversal 

5 em para1elogramoi 

Fig. 6 mostra a !rregular!dade de uma superf!cie 

de espiral no emprego de um arame chato com bordas trun-

Fig. 7 uma fita de articulac;;öes em espiral, em 

~0 corte, no emprego de arame chato com bordas pontiagudas e 

Fig. 8 em corte transversal, um arame chato com 

espessura de material que climinui em clireqio äs bordas 

longitudina!s. 

A fig. 1 mostra uma fita de articulagöes em es-

15 piral em corte, em direqio longitudinal. A fita de arti­

culagöes em espiral ' ~omposta de uma pluralidade de es­

pirais 10 adjacentes e engatadas umas nas outras, sendo 

qua cada espiral 10 e formada por uma pluraliclade de es­

piras com secgäo transversal eliptica. Cada espira esta 

20 subdividida em dois arcos da espira 11 e dois flancos de 

espira 12 mais fracamente curvados ou achatados. As espi­

rais 10 se engatam umas nas outras, da modo que os arcos 

de espira 11 de uma espiral 10 estäo encaixados ä seme­

lhanqa de um fecho 'clair com os arcos de espira 11 e 

25 11'' das duas espirais contiguas 10' e 10''• Os arcos de 

espira 11,11' e 11'' encaixados se sobrepöem at' o ponto 

de abrangerem canais 13. Nos mesmos estio introdu;~:idos 

arames de encaixe 14, qua unem fixamente entre si as es-
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13 

··, .... · . :··· .. . .. .. : ... : ... : : : : : ···: :··· . . ' : : . . . .. :. . .. . 
pirais 11, 11' e 11' ', de modo que as ... espi~~i~·· xii!~ =säa: ... : 

mais desprendiveis de seu encaixe reciproco. Os flancos 

de espira 12 formam o lado superior e o lado inferior da 

fita de articulaqöes em espiral. 

No espaqo interne livre das espirais 10 encon-

tram-se arames chatos 15 como material de enchimento. Os 

materiais de enchimento 15 estio inclinados em relaqio ao 

plano da fita de articulaqöes em epiral. Com isso, fica a 
disposiqäo mais espaqo para os arames ahatos 15, e arames 

10 chatos 15 mais larqos podem ser introduzidos nas espirais 

10. 0 arame chato 15 dentro de uma espiral 10 estende-se 

aproximadamente na direqäo da diagonal do retängulo, qua 

na fig. 1 ä formado pelos pontos de cruzamento dos dois 

arcos de espira 11 dessas espirais 10 com os arcos de es-

15 pira sohrepostos 11' ou 11'' das espirais contiguas 10' 

ou 10". 

Enquanto a fig. 1 mostra a fita de articulaqöes 

em espiral antes da termofixaqäo, de modo que as espirais 

11 tim aproximadamente sua. forma original eliptica ou 

20 oval, a fig. 2 mostra a fita de articulaqöes em espiral 

depois da ter.mofixaqäo. Depois da ter.mofixaqäo, cada uma 

das espirais 10 est4 achatada atä o ponto dos flancos de 

espira 12 se situarem praticamente em um plano e, com 

isso, formarem uma superfiele extensivamente lisa da fita 

25 de articulagöes em espiral. Na verdade, o ängulo de in­

clinagäo dos arames ahatos 15 ä menor agora, mas ele con­

tinua sendo de um tamanho tal que uma das bordas longitu­

dinais do arame chato 15, a esquerda na fig. 1, se situa 
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acima do plano, qua e definido 

.. .. . . . . .... .. .. 
II: : I : : •• : I I I : 1111 1111 

I 111 I • : : I I I II :. 

111 111 1111 1111 • •• : 11:1 I : I ': 

pelos pantos mais altes •• 

des arames de encaixe 14, enquanto a outra borda longitu­

dinal do arame chato 15, A direita na fig. 1, se situa 

abaixo do plano, que 6 definido pelos pontos mais baixos 

5 des arames de encaixe 14. A largura des arames chatos 15 

e escolhida de tal modo que, mesmo depois da termofixa­

q!o, ela seja maior do que a menor distlncia das espirais 

10' e 10'' que est!o unidas com uma espiral 10. Os arames 

chatos 15 s!o, com isto, apertados ii semelhanc;a de uma 

10 tesoura, entre os arcos de espira 11 de uma espiral e com 

os arcos de espira 11' e 11'' da espiral 10', 10'' prece­

dente ou subseqttente engatados com a mesma. 

A fig. 3 mostra a forma de secc;!o transversal 

oval usual de espirais, tal como e empregada para a pro-

15 dugäo de fitas de articulagöes em espiral, mais precisa­

mente, antes da termofixagäo. De acordo com uma segunda 

forma de realizagio da invenqio, sie empregadas espirais 

com secc;äo transversal em forma de pa:r:alelogramo, de 

acordo com a fig. 4, ao inves da forma de secqäo trans-

20 versal oval usual. l'esse caso, o paralelogramo tem ä.ngu­

los de aproximadamente so• e 130", e a relaqäo de comp:r:i-

mento des lados se situa em aproximadamente 1,5 a 2. 

A fig. 5 mostra em corte longitudinal uma parte 

de uma tal fita de articulaqöes em espi:r:al que abrange 

25 värias espirais, antes da termofixaqäo. Os arames de en­

caixe 14 se situam nos llngulos do paralelogramo unidos 

atraves da diagonal mais longa, de modo que a posiqäo das 

espi:r:ais 10 e estävel na termofixaqäo. A posigio des ara-



mes ahatos 15 coincide 

15 

·· ..... ·· .... .. .. 
111 I 1 I : : •• ' I I I : 111, 1111 

: 111 I I : : I I : I : •• 
-·· 111 1111 I I I : 1111 I I I 

aproximadamente com a "diä.go'nar • • •• • 

mais curta na representa9äo da fig. 5. Atrav~s do emprego 

de espirais com a forma especial mostrada na fig. 4 1 se­

melhante a um paralelogramo1 podem ser introduzidos ara-

5 mes chatos 15 ainda mais largos nas espirais do que na 

for.ma de realizaqäo das figuras 1 a 3. 

0 processo de fabricaqio de resto nao ~ alterado 

em relagäo a conaretizagäo das figuras 1 a 3 e 1 especial-

mente1 os arames de encaixe 14 e os arames ahatos 15 po-

10 dem ser introduzidos em uma etapa de trabalho nas espi-

rais. 

No emprego de arames ahatos particularmente lar­

gos 1 podem produzir-se dificuldades no que se refere a 

monoplanidade da superficie da fita de articula9öes em 

15 espiral pronta. Os arames chatos mencionados ate agora 

t~m uma secqäo transversal ratangular de p.ex. 015 x 218 

mm. Tal como mencionado1 as bordas dos arames chatos 15 

sao apertadas a semelhanqa de uma tesoura entre os arcos 

e os flancos de espira 11112 na termofixaqäo. Em arames 

20 ahatos 15 particularmente larqos e/ou espessos1 existe 

nasse caso o risco de que os arames ahatos 15 näo se dei­

xem comprimir totalmente para baixo pelos flancos de es­

pira 121 de modo que os flancos de espira 12 permanecem 

em sua forma original ligeiramente ourvada e que 1 com 

25 isso1 a superfiele da fita de articulagöes em espiral näo 

fique monoplana1 v. fig. 6. Para que sejam obtidas super­

ficies monoplanas da fita de articulac,;öes em espiral 1 

tambem com arames chatos 15 particularmente largos 1 na 
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... ... . 
: I I • :··· •• •• • ... : . . ... : : . . . ···: :··· . . ... . . . : : . . . ... 

forma de realizaqäo representada na 
. . ... . .......... ' ... ··:· . : . : 
f1g. 7 säe empregatioW •• 

arames chatos 15 com um perfil de secgäo transversal que 

se estreita em diregio ls bordas longitudinais. Nos ara­

mes chatos 15 mostrados na fig. 7, as bordas longitudi-

5 nais estäo chanfradas de tal modo que resulta uma borda 

de corte 16 paralela l superfiele da fita de articulaqöes 

em espiral, i.e. o !ngulo de estreitamento e aproximada­

mente igual ao ängulo de inclinagäo dos arames chatos. A 

permeabi1idade ao ar näo 6 inf1uenciada por isso, a mono-

10 planidade, no entanto, e mantida. 

A fig. B mostra, em corte, arames chatos 15 com 

um perfil de sec9io transversal que se estreita sob um 

ängulo 17 particular.mente pontiagudo, de modo que o per­

fil da sec9äO transversal e quase que romb6ide. 

15 Exemplos : 

Para tris fitas de articulaqöes em espiral dife­

rentes, sio indicadas a seguir as medidas das espirais, 

dos arames de encaixe e dos arames chatos de material de 

enchimento, bem como a permeabilidade ao ar obtida. 0 ma-

20 terial era respectivamente poliester. 

Forma das espirais 

(mm. x mm) 

25 arames em espiral 

( diametro mm) 

arames de encaixe 

(diametro mm) 

TABELA 

Exemplo 1 

3,5 X 3,2 

0,6 

0,9 

Exemplo 2 Exemplo 3 

5,5 X 3,3 5,3 X 3,2 

0,6 0 1 7 X 0,43 

0,9 0,9 
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menor distancia das espirais 

••• ••• • ' I I • •••• •• •• • :.. : . . :.. : : : . . .. .. : , ... 
: .:. ··: . : : : : : :.:. ·. ···. .. .. .. ..· : · .. · · .. · 

contiquas (llllll) 1,1 1,3 1,78 

material de enchimento 

arames chatos 

5 ( llll1l X llll1l ) 2,2 X 0,5 2,3 X 0,5 2,8 X 0,62 

permeabilidade ao 

ar (CFM) 130 90 so 

Os valores indicados säo as medidas antes da 

termofixagäo. A permeabilidade ao ar, naturalmente, foi 

10 medida depois da termofixaqäo. A dist!ncia livre entre as 

espirais contiquas e calculada da medigäo da secgäo 

transversal mais longa das espirais menos 4 x o diämetro 

do arame em espiral, menos 2 x o diämetro do arame de en­

caixe. Em todos os tris casos, esta distlncia ' nitida-

15 mente menor do que a medida da secgäo transversal mais 

longa dos arames ahatos de material de enchimento. Atra-

v's da ter.mofixagäo, naturalmente as relaqöes se deslocam 

um pouco. Tambem, depois da termofixagäo, os arames cha­

tos säo, no entanto, mais largos do que a distlncia aoa-

20 bada de ser definida das espirais contiguas. 
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1. Fita de articulagöes em espiral com uma plu­

ralidade de espirais de matiria sintetica (10) unidas en­

tre si, qua consistem am flancos da espira (12) planes e 

5 em arcos de espira { 11) , sendo que os arcos de aspira 

( 11) de uma espiral ( 10) se engatam a semelhanqa de um 

fecho ec1air com os arcos da espira da uma espiral conti­

qua (10', 10''), e os arcos de aspira (11, 11', 11'') so­

brepostos formam um aanal (13) aom arames da encaixe (14) 

10 qua sa estendem atraves dasses canais ( 13) a aom isto 

unem as espirais ( 10, 10 • , 10 • • ) , e com arames ahatos 

(15) nas aspirais (10) para raduqäo da permeabilidade ao 

ar da fita de artiaulaqöas em aspiral, caraaterizada pelo 

fato da qua os aramas ahatos (15) astäo inclinados em re-

15 laqäo ao plano da fita da artiaulaqöas em espiral. 

2. Fita de articulagöas em aspiral de acordo com 

a reivindicagäo 1, caracterizada pelo fato de qua o arame 

chato ( 15) astandido dantro da uma espiral ( 10) e mais 

largo do qua a manor distincia das duas aspirais ( 10' , 

20 10") unidas com essa espi:r:al ( 10). 

3, Fita de articulaqöas em espiral de acordo com 

a raivindicaqäo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o 

arame chato ( 15) astandido dentro de uma espiral ( 10) 
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estende-se abaixo de um dos arames 

:·· ·~· . .... .. .. : .. : : : : :.. ' . . . ,.. . ...... . . ... . . . : .. . .:. . . . : : : : : .. . ·. ··· . . · .. .. .. : .... 
de enca1xe ( 14) e aait: " 

ma do outro arame de enaaixe (14), aom os guais essa es­

piral (10) esta unida. 

4. Fita de articulaq6es em espiral de acordo aom 

5 uma das reivindicag6es 1 a 3, aaracterizada pelo fato de 

que o arame ahato ( 15) estendido dentro de uma espiral 

10 

15 

20 

( 10) esta apertado entre o lado interne dessa espiral 

(10) e o lado externe da espiral precedente e/ou subse­

qüente (10', 10'')• 

5. Fita de articulaq6es em espiral de acordo com 

uma das reivindicaqöes 1 a 4, caracterizada pelo fatc de 

que a secqio transversal dos arames ahatos ( 15 ) se es­

treita em angulo agudo em diregio as suas bordas longitu-

dinais. 

6. Fita de artiaulaq6es em espiral de aaordo aom 

a reivindicag!o 5, oaracterizada pelo fato de que o ingu­

lo (17) sob o qual a seaqio transversal das arames ahatos 

(15) se estreita, 6 menor do que o angulo de inclinaqio 

dos arames ahatos (15). 

7. Processo para a produqio de uma fita de arti­

culaqöes em espiral de acordo aom uma das reivindicaqöes 

1 a 6, sende que as espirais (10) säe encaixadas de tal 

modo umas nas outras que as espiras (11) de espirais (10) 

sucessivas se sobrepöem e formam um aanal (13) estendido 

25 transversalmente a direqio longitudinal da fita de arti­

oulaqöes em espiral, um arame de encaixe (14) 6 inserido 

no canal (13), um arame chato (15) e inserido na espiral 

(10) e a fita de articulaqöes em espiral e termofixada, 
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:·· .... 
: .. · : : .:. 

caracterizado pelo fato de que a fita de 

. · .... .. .. · .. : :.. : : : : : ···: :··· ... . : : : : : .. :. ·. ···. .. 'i . • . .. . . articu ac;r&es' efd •• 

espiral s6 e ter.mofixada depois da inserg!o do arame cha-

to ( 15). 

8. Processode acordo com a reivindicaqäo 7, ca-

5 racterizado pelo fato de que säo empregadas espirais (10) 

cuja forma de secgäo transversal e um paralelogramo com 

diagonais de comprimentos diferentes, sendo que os arames 

de encaixe (14) situam-se nos angulos unides pela diago­

nal mais longa e os arames chatos (15) situam-se sobre a 

lO diagonal mais curta. 

15 

9, Proces so de acordo com a reivindicagäo 7 ou 

a, caracterizado pelo fato de que säo empregados arames 

chatos (15), que na ter.mofixaqäo se contraem em sua dire-

qäo longitudinal e se dilatam em sua diregäo transversal. 

10. Processo de acordo com a reivindicac;;äo 9, 

caracterizado pelo fato de que os arames chatos (15) säo 

inseridos nas espirais (10) cam um comprimento excessivo 

tal que, depois da contraglo desencadeada pela termofixa-

gäo, eles coincidam em seu comprimento aproximadamente 

20 com a largura da fita de articulac;;öes em espiral. 
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Patente de Invenqiio; "I'I~A DB AR~IC~BS BM J!lSPIRAL B 

PROCBSSO PARA SOA PRODU~O". 

A fita de articulaqöes em espiral apresenta uma 

5 pluralidade de espirais de mat6ria sintetiaa (10) unidas 

entre si, que se engatam a semelhanqa de um fecho ealair 

com espirais (10', 10") contiguas, sendo que os arcos de 

espira (11, 11', 11'') quese sobrepöem formam um canal, 

bem aomo arames de enaaixe (14) que se estendem atraves 

10 desses aanais e, aom isso, unem as espirais (10, ·10', 

10''), e arames ahatos (15) nas espirais (10), para redu­

qiio da permeabilidade ao ar da fita de articulaqöes em 

espiral. Os arames ahatos (15) estiio inclinados em rela­

qiio ao plano da fita de articulaqöes em esprial. 0 arame 

15 chato (15) estendido dentro de uma espiral (10) pode ser 

mais largo do que a menor distäniaa das duas espirais 

( 10 •, 10' ') unidas oom esse. espiral ( 10). ~Ia produqio, a 

fita de articulaqöes em espiral s6 e termofixada depois 

da inserqäo do arame chato (15). 
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