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Monofilamente mit hoher Abrieb- und Formbesténdigkeit, geringer Gleitreibung und

Anschmutzneigung, textile Flachengebilde enthaltend diese und deren Verwendung

(57)  Beschrieben werden Monofilamente enthaltend
in einer Matrix aus thermoplastischem Polymer Teilchen
aus Polysiloxan, die einen Durchmesser von 10 nm bis
200 pm aufweisen.

Die Monofilamente lassen sich insbesondere zur

Herstellung von Papiermaschinenbespannungen einset-
zen und zeichnen sich durch hohe Abrieb- und Formbe-
standigkeit, geringe Gleitreibung und Anschmutznei-
gung aus.
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EP 2 933 361 A1
Beschreibung

[0001] Monofilamente mit hoher Abrieb- und Formbestandigkeit, geringer Gleitreibung und Anschmutzneigung, textile
Flachengebilde enthaltend diese und deren Verwendung

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft Monofilamente, die sich zur Herstellung von textilen Flachengebilden einset-
zen lassen, die insbesondere in Umgebungen mit hoher mechanischer Belastung zum Einsatz gelangen.

[0003] Die aus den erfindungsgemafRen Monofilamenten hergestellten textilen Flachengebilde lassen sich vorzugs-
weise als Rundsieb fiir porése Papiermaschinenbespannungen einsetzen. Diese kommen besonders bevorzugt in der
Blattbildungs- und Trockenpartie von Papiermaschinen zum Einsatz.

[0004] Die Unterschicht von in der Blattbildungspartie von Papiermaschinen eingesetzten Formingsieben ist wegen
der in dieser Partie herrschenden Druckverhéltnisse (Saugboxen) erhdhtem Verschleil ausgesetzt. Deshalb werden
auf der Unterseite dieser Siebe bislang wechselweise Monofilamente aus Polyethylenterephthalat (nachstehend auch
"PET" genannt) und aus Polyamid eingesetzt. Diese Kombination hat sich im Vergleich mit reinem PET als abriebbe-
standiger erwiesen.

[0005] Es wurde nun gefunden, dass sich der Zusatz von Silikonkiigelchen zum Grundpolymer hervorragend dazu
eignet, sowohl in der Kette als auch im Schuss von PMC Formier- und Trockensieben die Reibung sowie die Schmutz-
abweisung dieser Siebe nennenswert zu verringern. Dadurch kann insbesondere in der Trockenpartie der bisherige
Zusatz von vergleichsweise teuren Fluorpolymeren zum Grundpolymer vermieden werden. Uberraschenderweise wird
durch den Zusatz von Silikonpolymer die Hydrolysebestandigkeit des Grundpolymers nicht negativ beeinflusst.

[0006] In DE 69609709T2 wird in einer Aufzahlung von mdglichen Zusatzen erwahnt, dass man in Monofilamenten
Polysiloxane einsetzen kann. Auch der Zusatz von Polysiloxanen zu Monofilamenten fiir Papiermaschinensiebe ist in
DE 10 2004 054 804 A1 und DE 10 2005 044 435 A1 bereits genannt.

[0007] Aufgabe dieser Erfindung ist die Bereitstellung einer Materialkombination, die einerseits einen sehr geringen
Gleitwiderstand und damit eine geringe Antriebsleistung der Maschine ermdglicht, und andererseits eine geringe An-
schmutzneigung aufweist.

[0008] Geldst wird diese Aufgabe durch die Bereitstellung von Monofilamenten, die aus einer Mischung ausgewahlter
Komponenten hergestellt worden sind.

[0009] Die vorliegende Erfindung betrifft Monofilamente enthaltend eine Matrix aus thermoplastischem Polymer und
darin verteilt Teilchen aus Polysiloxan, die einen Durchmesser von 10 nm bis 200 pm aufweisen.

[0010] Die Polysiloxanteilchen kdnnen beliebige Gestalt aufweisen. Beispiele daflir sind Teilen mit rotationssymme-
trischer Gestalt, insbesondere Spharen, aber auch mit irregulérer Gestalt. Diese Teilchen liegen als Mikropulver vor.
Der Durchmesser dieser Teilchen bewegt sich im Bereich von 10 nm bis 200 pm, vorzugsweise von 0,2 bis 50 wm vor.
Die Durchmesserangabe bezieht sich bei Teilchen mit variierenden Durchmessern auf den gréfiten Durchmesser des
Teilchens.

[0011] Bevorzugt werden Monofilamente enthalten spharische Teilchen aus Polysiloxan, deren Durchmesser von 0,2
bis 50 pm betragt.

[0012] Das Polysiloxan liegt als Mikropulver in dem Matrixpolymeren dispergiert vor. Es wird im Allgemeinen zu 0,001
Gew. % bis 8 Gew %, bevorzugt 0,02 Gew. % bis 5 Gew. % dem Matrixpolymer zudosiert. Die Teilchen liegen im
Matrixpolymer als heterogene Phase vor. Die Teilchen kénnen als einzelne Teilchen im Matrixpolymer vorliegen und/oder
als Aggregate verschiedener Einzelteilchen.

[0013] Die Mengeder Teilchenim Monofilamentkann in weiten Bereichen variieren. Typischerweise betragt die Menge
der Teilchen im Monofilament 0,01 bis 8 Gew. %, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew. %, bezogen auf die Masse des Monofilaments.
[0014] Beiden erfindungsgemaf verwendeten Polysiloxanen handelt es sich um eine Gruppe synthetischer Polymerer,
beidenen Siliziumatome Uber Sauerstoffatome verknipft sind. Die erfindungsgeman eingesetzten Polysiloxane werden
auch Silikone genannt. Dabei kann es sich um lineare oder miteinander vernetzte lineare Polysiloxane handeln oder
auch um Polysiloxane mit Kafigstruktur, sogenannte Silsesquioxane.

[0015] Bevorzugt werden lineare oder vernetzte Polysiloxane enthaltend das wiederkehrende Strukturelement
-SiR'R2-O- eingesetzt oder Silsesquioxane der Formel R1SiO;,, worin R C4-C4-Alkyl, insbesondere Methyl ist, und
RZ C,-Cg-Alkyl oder Phenyl, insbesondere Methyl oder Phenyl, bedeutet.

[0016] Ganz besonders bevorzugt sind Monofilamente, welche Polysiloxane enthalten, die lineare oder vernetzte
Polydimethylsiloxane sind oder ein Polymethylsilsesquioxan.

[0017] Alsthermoplastisches Matrixpolymer kannim Prinzip jedes verspinnbare thermoplastische Polymer ausgewahlt
werden. Beispiele fur Matrixpolymere sind thermoplastische Polymere aus der Gruppe der Polyester, Polyamide, Poly-
etherketone, Polyphenylensulfide, Polyolefine oder einer Kombination von zweien oder mehreren davon.

[0018] Bevorzugt werden als Matrixpolymere Polyester verwendet, insbesondere ein Polyethylenterephthalat, Poly-
butylenterephthalat, ein mit Dicarbonsaure modifiziertes Polyethylenterephthalat, ein mit Dicarbonsaure modifiziertes
Polybutylenterephthalat oder Kombinationen von zwei oder mehreren davon.

[0019] Besonders bevorzugte Polyester sind Polyethylenterephthalat- oder Polybutylenterephthalat-Homopolymere
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oder Polyethylenterephthalat- oder Polybutylenterephthalat-Einheiten enthaltende Copolymere. Diese Polymeren leiten
sich also ab von Ethylenglykol und/oder von Butylenglykol sowie von Terephthalsdure oder deren polyesterbildenden
Derivaten, wie den Dicarbonsaureestern oder -chloriden und gegebenenfalls weiteren Dicarbons&uren oder deren po-
lyesterbildenden Derivaten.

[0020] Diese thermoplastischen Polyester sind an sich bekannt. Bausteine von thermoplastischen Copolyestern a)
sind das oben genannte Ethylenglykol oder Butylenglykol sowie die oben genannten Dicarbonsauren bzw. entsprechend
aufgebaute polyesterbildende Derivate. Hauptsdurebestandteil der Polyester der Matrixkomponente sind neben Tere-
phthalsaure, Ethylenglykol und/oder Butylenglykol, gegebenenfalls zusammen mit geringeren Anteilen, vorzugsweise
bis zu 30 Mol %, bezogen auf die Gesamtmenge der Dicarbons&uren, anderer aromatischer und/oder aliphatischer
und/oder cycloaliphatischer Dicarbonsauren, vorzugsweise mit aromatischen Verbindungen, wie z.B. Phthalsdure, 4,4'-
Biphenyldicarbons&ure oder insbesondere Isophthalsdure und/oder mit aliphatischen Dicarbonsauren, wie z.B. mit Adi-
pins&aure oder Sebacinsaure.

[0021] Zusatzlich zum Ethylenglykol oder zum Butylenglykol (1,4-Butandiol) kdnnen geringe Mengen, beispielsweise
bis zu 30 Mol %, bezogen auf die Gesamtmenge der Alkohole, an geeigneten zweiwertigen Alkoholen eingesetzt werden.
Typische Vertreter davon sind aliphatische und/oder cycloaliphatische Diole, beispielsweise Propandiol, Cyclohexandi-
methanol oder deren Gemische.

[0022] Beispiele fir bevorzugte Matrixpolymere sind Copolyester, die neben Polyterephthalat-Einheiten weitere Ein-
heiten aufweisen, die sich von Alkylenglykolen, insbesondere Ethylenglykol, und aliphatischen und/oder aromatischen
Dicarbonsauren, wie Adipinsaure, Sebacinsaure, Terephthalsdure oder Isophthalséure, ableiten.

[0023] Bevorzugt eingesetzte Matrixpolymere sind Polyethylenterephthalat oder ein mit Dicarbonsaure modifiziertes
Polyethylenterephthalat, insbesondere ein mit aromatischer Dicarbonsaure maodifiziertes Polyethylenterephthalat oder
ein mit aliphatischer Dicarbonsaure modifiziertes Polyethylenterephthalat.

[0024] Ganz besonders bevorzugt eingesetzte Matrixpolymere sind mit aromatischer Dicarbonsaure modifiziertes
Polyethylenterephthalat, insbesondere mit Isophthalsdure modifiziertes Polyethylenterephthalat oder mit Phthalsaure
modifiziertes Polyethylenterephthalat.

[0025] Ebenfalls ganz besonders bevorzugt eingesetzte Matrixpoylmere sind mit aliphatischer Dicarbons&ure modi-
fiziertes Polyethylenterephthalat, insbesonder ein mit Adipinsdure modifiziertes Polyethylenterephthalat oder ein mit
Sebazinsaure modifiziertes Polyethylenterephthalat.

[0026] Die erfindungsgeman eingesetzten Matrixpolyester weisen Ublicherweise Lésungsviskositaten (IV-Werte) von
mindestens 0,60 dl/g, vorzugsweise von 0,60 bis 1,05 dl/g, besonders bevorzugt von 0,62 - 0,93 dl/g, auf (gemessen
bei 25°C in Dichloressigsaure (DCE)).

[0027] Eine weitere Gruppe bevorzugt eingesetzter Matrixpolymere sind Polyamide, insbesondere solche, die sich
von aliphatischen Dicarbonsauren oder deren polyamidbildenden Derivaten und von aliphatischen Diaminen oder von
aliphatischen Aminocarbonsauren oder aliphatischen Lactamen ableiten.

[0028] Besonders bevorzugte Polyamide sind Polyamid 6, Polyamid 6.6, Polyamid 6.10, Polyamid 12 und Polyamid
6.12.

[0029] Bevorzugte erfindungsgemale Monofilamente sind durch Carbodiimid stabilisiert. Dieses wird der verspinn-
baren Masse zugesetzt. Besonders bevorzugt werden Polyester-Monofilamente durch Carbodiimid-Zusatz stabilisiert.
[0030] Bevorzugt sind Polyester-Monofilamente mit einem Gehalt an freien Carboxylgruppen von kleiner gleich 10
mval/kg, vorzugsweise kleiner gleich 5 mval/kg.

[0031] Dieses kann durch Zusatz von Carbodiimid erreicht werden, das ein Mittel zum Verschluss von freien Carbo-
xylgruppen darstellt.

[0032] Derartig ausgeriistete Polyester-Monofilamente sind gegeniiber hydrolytischem Abbau besonders gut stabili-
siert und eignen sich insbesondere zum Einsatz in feucht-heiRen Umgebungen, z.B. in Papiermaschinen oder als Filter.
[0033] Ganz besonders bevorzugt werden polymere Carbodiimide als Stabilisatoren eingesetzt.

[0034] Carbodiimide werden unter dem Handelsnamen Stabaxol® (Rheinchemie) vermarktet.

[0035] Die Mengen dereinzelnenBestandteile in den erfindungsgemafien Monofilamenten kdnnen in weiten Bereichen
schwanken und werden vom Fachmann nach dem gewiinschten Eigenschaftsprofil ausgewahit.

[0036] Bevorzugt werden Monofilamente, bei denen der Anteil an thermoplastischem Polymer 60 bis 95 Gew. %
betragt, der Anteil an Polysiloxan 0,02 bis 8 Gew. % und der Anteil an Carbodiimid 0 bis 10 Gew. %, wobei die Men-
genangaben auf die Gesamtmenge des Monofilaments bezogen sind.

[0037] Die erfindungsgeman eingesetzte Kombination von thermoplastischem Matrixpolymer und Polysiloxanteilchen
verleiht den Monofilamenten neben einer geringen Gleitreibung und Anschmutzneigung gute textiltechnologische Ei-
genschaften, insbesondere eine hohe Formbestandigkeit und kombiniert mit Carbodiimiden auch eine ausgezeichnete
Hydrolysebestandigkeit. Auf die in der Trockenpartie haufig eingesetzten Fluorpolymere zur Verringerung der An-
schmutzneigung kann hier verzichtet werden, obgleich deren Einsatz nicht ausgeschlossen ist.

[0038] Die Auswahl der im Einzelfall eingesetzten Komponenten erfolgt durch den Fachmann. So sind die Kompo-
nenten fur das erfindungsgemafie Monofilament so zu wahlen, dass deren Verarbeitung bei Temperaturen erfolgen
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kann, bei denen keine der Komponenten einer nennenswerten Zersetzung unterliegt. Das erfindungsgemafRe Polyester-
Monofilament kann neben den oben beschriebenen Komponenten zusatzlich weitere und Ubliche Zusatze enthalten.
Die Menge an solchen Zusétzen betragt typischerweise 0,001 bis 10 Gew. %, bezogen auf die Gesamtmasse des
Monofilaments.

[0039] Beispiele fir Ubliche Zusatze sind Antioxidantien, UV-Stabilisatoren, Fillstoffe, Pigmente, Biozide, Zusatze zur
Erhdéhung der elektrischen Leitfahigkeit, Zusatze zur Erhéhung der Abriebbesténdigkeit, reibungsver-mindernde Zusatze,
Avivagen, Verarbeitungshilfsmittel, Weichmacher, Gleitmittel, Mattierungsmittel, Viskositatsmodifizierer, Kristallisation-
beschleuniger oder Kombinationen von zwei oder mehreren davon.

[0040] Die zur Herstellung der erfindungsgemaRen Monofilamente bendétigten Komponenten sind an sich bekannt,
teilweise kommerziell erhaltlich oder kénnen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden.

[0041] Der Titer der erfindungsgemafen Monofilamente kann in weiten Bereichen schwanken. Beispiele dafur sind
50 bis 45.000 dtex, insbesondere 100 bis 5.000 dtex.

[0042] Die Querschnittsform der erfindungsgemaRen Monofilamente kann beliebig sein, beispielsweise rund, oval
oder n-eckig, wobei n gréRer gleich 3 ist.

[0043] Die erfindungsgemaflen Monofilamente kdnnen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden.
[0044] Ein typisches Herstellverfahren umfasst die MaRnahmen:

i) Vermischen von Matrixpolymer und Polysiloxanteilchen oder von Matrixpolymer und einem Masterbatch enthaltend
Polysiloxanteilchen in einem Extruder,

ii) Extrudieren des Gemisches aus Schritt i) durch eine Spinndiise,

iii) Abziehen des gebildeten Monofilaments,

iv) gegebenenfalls Verstrecken und/oder Relaxieren des Monofilaments, und

v) Aufspulen des Monofilaments.

[0045] Eine oder mehrere der Komponenten des erfindungsgemaien Monofilaments kénnen auch in Form eines
Masterbatches eingesetzt werden. So |&sst sich insbesondere das Carbodiimid als Masterbatch in Polyester gut dosieren
und in das Matrixpolymere einmischen. Auch die Polysiloxanteilchen kénnen in der Form eines Masterbatches in das
Matrixpolymer eingearbeitet werden.

[0046] Die erfindungsgemalen Monofilamente werden bei der Herstellung ein- oder mehrfach verstreckt.

[0047] Besonders bevorzugt wird zur Herstellung der Monofilamente als Matrixpolymer ein durch Festphasenkonden-
sation hergestellter Polyesterrohstoff eingesetzt.

[0048] Nach dem Aufschmelzen und Verpressen der Polymerschmelze durch eine Spinndise wird der heile Poly-
merfaden abgekihlt, vorzugsweise in einem Wasserbad, und anschlieiend ein- oder mehrfach verstreckt, gegebenen-
falls fixiert und aufgespult, wie es aus dem Stand der Technik fir die genannten schmelzspinnbaren Polymeren bekannt
ist.

[0049] Bevorzugt werden die erfindungsgemaien Monofilamente zur Herstellung von textilen Flachenkonstruktionen,
insbesondere von Geweben, Spiralgeweben, Gelegen oder Gestricken, eingesetzt. Diese textilen Flachenkonstruktionen
werden vorzugsweise in Sieben eingesetzt.

[0050] Die Erfindung betrifft daher auch ein textiles Flachengebilde enthaltend die oben beschriebenen Monofilamente,
insbesondere textile Flachengebilde in Form eines Gewebes, Gestricks, Gewirkes, Geflechts oder Geleges.

[0051] Die erfindungsgeméaRen Monofilamente lassen sich auf allen industriellen Gebieten einsetzen. Bevorzugt kom-
men sie bei Anwendungen zum Einsatz, indenen miteinem erhdhten Verschleill sowie mit hoher mechanischer Belastung
insbesondere in feucht-heiRen Umgebungen zu rechnen ist. Beispiele dafir sind der Einsatz in Siebgeweben und
Filtertlichern fur Gas- und Flussigkeitsfilter, in Trockenbandern, beispielsweise zur Herstellung von Lebensmitteln oder
insbesondere von Papier.

[0052] Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der oben beschriebenen Monofilamente als Papiermaschinenbe-
spannung, in Férderbandern und in Filtrationssieben.

[0053] Ganz besonders bevorzugt werden die erfindungsgemafen Monofilamente als Papiermaschinenbespannung
in der Blattbildungspartie und/oder in der Trockenpartie der Papiermaschine eingesetzt.

[0054] Eingesetzt werden diese Monofilamente beispielsweise im Unterschuss von Formiersieben in Papiermaschi-
nen. Dies kann zu 100 % als Unterschuss oder als sogenannter Wechselschuss (abwechselnd das genannte Monofi-
lamentim Wechsel mit z.B. Polyamid-Monofilamenten) erfolgen. Durch den Polysiloxan-Zusatz, insbesondere bei Zusatz
von Polymethylsilsequioxan (PMSQ) wird die Gleitreibung deutlich herabgesetzt und damit die Antriebsleistung der
Papiermaschine signifikant verringert, was eine bedeutende Energieersparnis zur Folge hat. Weiter ist das erfindungs-
gemalie Monofilament abriebbesténdiger als vergleichbare Monofilamente aus Polyethylenterephthalat oder Polyami-
den ohne Polysiloxan-Zusatz.

[0055] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird einer Dispersion aus Matrixpolymer und Polysiloxan,
insbesondere PMSQ, noch Carbodiimid als Hydrolysestabilisator zugesetzt. Dadurch ist diese Variante besonders fiir
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Trocknungsprozesse in feuchter Umgebung geeignet, z.B. in der Trockenpartie von Papiermaschinen sowie in anderen
kontinuierlich laufenden industriellen Trocknungs-und Filtrationspozessen.

[0056] Durch das Polysiloxan bzw. PMSQ wird die Restfestigkeit vergleichbarer hydrolyse-stabilisierter Polyethylen-
terephthalat-Typen nicht herabgesetzt. Ein weiterer positiver Nebeneffekt ist die geringe Anschmutzung des Monofila-
ments bzw. des Gewebes wegen der Hydrophobie des Polysiloxans bzw. PMSQ.

[0057] Die vorliegende Erfindung wird durch die folgenden Beispiele ausfiihrlicher beschrieben. Diese Beispiele dienen
nur zur Erlauterung der Erfindung und sind nicht als Einschrankung zu verstehen.

Beispiel 1

[0058] Matrixpolymer ist ein kommerziell erhéltliches Polyethylenterephtalat - Type ADO1 der DuFor Resins B.V.,
Zevenaar/NL. Als Polysiloxandispersion wurden 2,5 Gew. % thermoplastische Kiigelchen - Type MB 50-010 von Dow
Corning S.A., Seneffe/B - zudosiert und anschlielend noch 2,5 Gew. % Renol Weill ATX 406 von Clariant Masterbatches,
Lahnstein/D hinzugefugt.

[0059] Die drei Komponenten wurden vor der Extrusion vermischt, anschlieBend extrudiert, versponnen, mehrfach
unter Temperatureinwirkung verstreckt und aufgespult.

[0060] Das so erhaltene Monofilament mit einem nominellen Durchmesser von 1,28 mm hatte folgende Textilwerte:

Durchmesser: 1,294 mm
Titer: 17455 dtex
freier Thermoschrumpf 180°: 21,8 %
Festigkeit linear: 33,8 cN/tex
Knotenfestigkeit: 29,1 cN/tex
Schlingenfestigkeit: 32,4 cNitex
Bruchdehnung: 28,4 %.

[0061] Entscheidend ist die erhaltene Oberflachenstruktur. Hier treten die Kugelkalotten der Silikondispersion deutlich
ausder Oberflache hervor. Sie verleihen dem Monofilament die gewiinschten Eigenschaften, namlich einen sehrgeringen
Gleitwiderstand und eine geringe Anschmutzneigung.

Beispiel 2

[0062] Es wurden 98,5 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen Polyamids PA 6 - Type Akulon F 136-C1 von DSM -
eingesetzt. Dazu wurde 1,5 Gew. % an thermoplastischen Polysiloxankiigelchen - Type Pellet S von Wacker Chemie -
dosiert.

[0063] Die beiden Komponenten wurden vor der Extrusion vermischt, anschlieRend extrudiert, versponnen, mehrfach
unter Temperatureinwirkung verstreckt und aufgespult.

[0064] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.

Beispiel 3

[0065] Es wurde wie in Beispiel 2 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 99,0 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyamids PA 6 - Type Akulon F 136-C1 von DSM - eingesetzt. Als Polysiloxankiigelchen wurde 1,0 Gew. % an PMSQ
- Type PMSQ E +580 von Coating Products - eingesetzt. Der mittlere Durchmesser der Polysiloxankigelchen betrug 8 pm.
[0066] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.

Beispiel 4

[0067] Es wurde wie in Beispiel 2 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 99,0 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyethylenterephthalats - Type RT 52 von Invista - eingesetzt. Als Silikonkiigelchen wurde 1,0 Gew. % an PMSQ -
Type PMSQ E +580 von Coating Products - eingesetzt.

[0068] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.
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Beispiel 5

[0069] Es wurde wie in Beispiel 4 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 97,5 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyethylenterephthalats - Type RT 52 von Invista - eingesetzt. Als Silikonkugelchen wurde 2,5 Gew. % an PMSQ -
Type MB50-010 von Dow Corning - eingesetzt.

[0070] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.

Beispiel 6

[0071] Es wurde wie in Beispiel 4 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 99,0 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyethylenterephthalats - Type RT 52 von Invista - eingesetzt. Als Silikonkiigelchen wurde 2,5 Gew. % an thermoplas-
tischen Silikonkiigelchen - Type Pellet S von Wacker Chemie - eingesetzt.

[0072] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.

Beispiel 7

[0073] Es wurde wie in Beispiel 4 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 93,3 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyethylenterephthalats - Type RT 12 von Invista - eingesetzt. Als Silikonklgelchen wurde 1,0 Gew. % an PMSQ -
Type PMSQ E +580 von Coating Products - eingesetzt. AuBRerdem wurden 5,0 Gew. % eines Masterbatches aus
aromatischem Polycarbodiimid in PET (Stabaxol® KE 9428 von Rheinchemie) und 0,7 Gew. % eines substituierten
Diarylcarbodiimids (Stabaxol® LF von Rheinchemie) eingesetzt.

[0074] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.

Vergleichsbeispiel V1

[0075] Es wurde wie in Beispiel 2 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 100 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyamids PA 6 - Type Akulon F 136-C1 von DSM - eingesetzt. Es wurden keine thermoplastischen Silikonkiigelchen
dosiert.

[0076] Fahrdaten und Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in den folgenden Tabellen 1, 2 und 3 aufge-
fuhrt.

Vergleichsbeispiel V2

[0077] Es wurde wie in Beispiel 4 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 100 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyethylenterephthalats - Type RT 52 von Invista - eingesetzt. Es wurden keine thermoplastischen Silikonklgelchen
dosiert.

Vergleichsbeispiel V3

[0078] Es wurde wie in Beispiel 7 verfahren. Als Matrixpolymer wurden 94,3 Gew. % eines kommerziell erhaltlichen
Polyethylenterephthalats - Type RT 12 von Invista - eingesetzt. Es wurden keine thermoplastischen Silikonklgelchen
dosiert. Art und Menge der Carbodiimid-Stabilisatoren entsprachen Beispiel 7.

[0079] Eigenschaften des erhaltenen Monofilaments sind in der folgenden Tabelle 3 aufgefihrt.

[0080] In der folgenden Tabelle 1 sind die Fahrdaten fir die Monofile aus einigen der oben beschriebenen Beispiele
aufgefiihrt:

Tabelle 1
Beispiel Nr. VA1 2 3 V2 4 5 6 7
C) 261 261 261 278 278 278 278 290
C) 270 270 270 287 287 287 287 291
°C) 269 269 269 291 291 291 291 285
°C) 270 270 270 293 293 293 293 280

o

Extruder Zone 1

o

Extruder Zone 3

(
Extruder Zone 2 (
(
(

Extruder Zone 4




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2933 361 A1

(fortgesetzt)

Beispiel Nr. V1 2 3 V2 4 5 6 7
Extruder Flansch (°C) 267 267 267 271 271 271 271
Massetemperat ur (°C) 282 282 282 297 297 297 297 280
Extruder Drehzahl (U/min) 87,7 87,7 87,7 69,0 69,0 69,0 69,0 | 58,6
Extruderdruck (bar) 97 97 97 94 94 94 94 93
Spinnpumpe Drehzahl (U/min) 28,6 28,6 28,6 21,9 21,6 21,9 21,9
Spinnkopf Schmelze (°C) 281 281 281 291 291 291 291 282
Spinnwanne Temperatur (°C) 20 20 20 67 67 67 67 70
Streckwerk 1 (m/min) 43,5 43,5 43,5 35,8 35,8 35,8 358 | 17,6
Streckwerk 2 (m/min) 1419 | 1419 | 1419 | 139,8 | 139,8 | 139,8 | 139,8 | 68,4
Streckwerk 3 (m/min) 180,9 | 180,9 | 180,9 | 196,8 | 196,8 | 196,8 | 196,8 | 99,5
Streckwerk 4 (m/min) 170,1 | 170,14 | 170,14 | 170,1 | 170,17 | 170,1 | 170,1 | 79,9
Fixierkanal (°C) 225 225 225 195 195 195 195 235

[0081] Inderfolgenden Tabelle 2 sind einige Textilwerte fiir die Monofile aus einigen der oben beschriebenen Beispiele
aufgefiihrt:

Tabelle 2
Beispiel Nr. 2 3 4 5 6 7
Titer (dtex) 800 804 977 973 975 | 5304

freier Thermoschrumpf 180° (%) 10,5 10,5 10,1 10,9 10,5 3,8

Hochstzugkraft (N) 40,2 | 446 | 414 | 43,8 | 41,8 | 1956
spez. Festigkeit (cN/tex) 50,3 | 55,5 | 42,4 | 451 | 42,9 36,9
Bezugsdehnung bei 27 cN/tex (%) | 10,6 9,8 14,6 14,6 15,0 23,5
Bruchdehnung (%) 31,8 | 279 | 25,5 | 29,6 | 26,1 35,2
Durchmesser (um) 294 300 300 303 301 709

[0082] Inderfolgenden Tabelle 3 sind die Reibungskoeffizienten fiir die Monofile aus einigen der oben beschriebenen
Beispiele aufgeflhrt:

Tabelle 3
Beispiel Nr. V1 2 3 V2 4 5 6 V3 7
Monofil gegen Metall, trocken | 0,287 | 0,256 | 0,257 | 0,392 | 0,222 | 0,246 | 0,260 | 0,390 | 0,250
Monofil gegen Keramik, nass 0,302 0,234 | 0,300 | 0,315 | 0,287 | 0,263 | 0,253 | 0,317 | 0,258

Patentanspriiche

1. Monofilamente enthaltend eine Matrix aus thermoplastischem Polymer und darin verteilt Teilchen aus Polysiloxan,
die einen Durchmesser von 10 nm bis 200 um aufweisen.

2. Monofilamente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilchen aus Polysiloxan spharisch sind und
einen Durchmesser von 0,2 bis 50 pm aufweisen.

3. Monofilamente nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der Teilchen im



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

EP 2 933 361 A1
Monofilament 0,01 bis 8 Gew. % betragt.

Monofilamente nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Polysiloxan ein lineares
oder vernetztes Polysiloxan enthaltend das wiederkehrende Strukturelement -SiRTR2-O- ist oder ein Silsesquioxan
der Formel R1SiO,,, worin R1 C4-Cg-Alkyl, insbesondere Methyl ist, und RZ C4-Cg-Alkyl oder Phenyl, insbesondere
Methyl oder Phenyl, bedeutet.

Monofilamente nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Polysiloxan ein lineares oder vernetztes
Polydimethylsiloxan oder ein Polymethylsilsesquioxan ist.

Monofilamente nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das thermoplastische Polymer
ein Polyester, Polyamid, Polyetherketon, Polyphenylensulfid, Polyolefin oder eine Kombination von zweien oder
mehreren davon ist.

Monofilamente nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das thermoplastische Polymer ein Polyethylen-
terephthalat, Polybutylenterephthalat, ein mit Dicarbonsaure modifiziertes Polyethylenterephthalat, ein mit Dicar-
bonsaure modifiziertes Polybutylenterephthalat, ein Polyamid 6, ein Polyamid 6.6, ein Polyamid 6.10, ein Polyamid
12, ein Polyamid 6.12 oder Kombinationen von zwei oder mehreren davon bedeutet.

Monofilamente nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieses zusatzlich einen Car-
bodiimid-Stabilisator, vorzugsweise einen polymeren Carbodiimid-Stabilisator, enthalt.

Monofilamente nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an thermoplastischem
Polymer 60 bis 95 Gew. % betragt, der Anteil an Polysiloxan 0,02 bis 8 Gew. % und der Anteil an Carbodiimid 0 bis
10 Gew. %, wobei die Mengenangaben auf die Gesamtmenge des Monofilaments bezogen sind.

Monofilament nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Monofilament
zusatzlich 0,001 bis 10 Gew. % an Ublichen Zusatzen enthalt, insbesondere Antioxidantien, UV-Stabilisatoren,
Flllstoffe, Pigmente, Biozide, Zusétze zur Erhdhung der elektrischen Leitfahigkeit, Zusatze zur Erhéhung der Ab-
riebbesténdigkeit, reibungsvermindernde Zuséatze, Avivagen, Verarbeitungshilfsmittel, Weichmacher, Gleitmittel,
Mattierungsmittel, Viskositédtsmodifizierer, Kristallisationbeschleuniger oder Kombinationen von zwei oder mehreren
dieser Zusatze.

Textiles Flachengebilde enthaltend Monofilamente nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, insbesondere
in Form eines Gewebes, Gestricks, Gewirkes, Geflechts oder Geleges.

Verwendung der Monofilamente nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10 als Papiermaschinenbespannung,
in Férderbandern und in Filtrationssieben.

Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Papiermaschinenbespannung in der Blattbil-
dungspartie und/oder in der Trockenpartie der Papiermaschine eingesetzt wird.
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