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(57) Hauptanspruch: Beheizsystem (20; 30) einer Thermo- e \
walze eines Kalanders, dadurch gekennzeichnet, dass das I E —=
Beheizsystem (20; 30) als eine komplette, einzelne Einheit

ausgebildet ist, welche als ein einzelnes Teil bewegbar und 17 - E
anhebbar ist, dass das Beheizsystem (20; 30) eine sofort be- \/ E
triebsbereite Einheit ist, und dass das Beheizsystem (20; 30) ~ ®—1—"] b 1] [
mit einem Abstand von 0,5-10 m von dem Kalander auf dem

Maschinenniveau angeordnet und mit Hilfe von Einlass- und ‘ \
Auslassschlauchen (19A, 19B) mit der Verbindung (18; 29) /’ \
der Thermowalze des Kalanders verbunden ist. " 12
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Beschreibung

[0001] Im Allgemeinen betrifft die vorliegende Erfin-
dung ein Beheizsystem einer Thermowalze eines Ka-
landers einer Faserbahnmaschine. Genauer ausge-
druckt betrifft die vorliegende Erfindung ein Beheiz-
system einer Thermowalze eines Kalanders einer Fa-
serbahnmaschine gemall dem Oberbegriff von An-
spruch 1.

[0002] Kalandrieren wird im Allgemeinen ausge-
fuhrt, um die Oberflacheneigenschaften, wie Glatte
und Glanz, und das Kaliber einer Faserbahn, wie zum
Beispiel einer Papier- oder Kartonbahn, zu verbes-
sern. Das Kalandrieren hat unterschiedliche Funktio-
nen abhangig von der Anordnung des Kalanders in
der Faserbahnherstellungslinie und von der herzu-
stellenden Faserbahnqualitat. Zum Beispiel wird bei
der Herstellung von beschichteten Faserbahnquali-
taten ein Vorkalander vor dem Beschichten verwen-
det und nach dem Beschichten wird die Faserbahn in
einem letzten Kalander bzw. Abschlusskalander ka-
landriert.

[0003] Der Kalander kann ein in die Faserbahnher-
stellungslinie oder die Beschichtungsmaschine inte-
griertes Teil sein, d. h. ein Online-Kalander. In dem
Fall, in dem ein Kalander eine unabhangige Einheit
bildet, ist es ein sogenannter Offline-Kalander. In On-
line-Kalandern wird die Faserbahn von der Trocken-
partie der Faserbahnmaschine oder von dem Be-
schichter eingefihrt. In Offline-Kalandern wird die Fa-
serbahn von einem Aufwickler eingefiihrt.

[0004] Beim Kalandrieren wird die Bahn in einen Wi-
ckelspalt bzw. Nip, d. h. einen Kalandriernip, einge-
fuhrt, der zwischen Walzen gebildet ist, die gegenein-
ander gepresst werden, wobei in dem Nip die Bahn
durch die Einwirkung von Temperatur, Feuchtigkeit
und Nipdruck verformt wird.

[0005] Bei Kalandern wird die erforderliche Warme-
zufuhr in die Bahn in unterschiedlichen Schritten des
Prozesses typischerweise mit Hilfe von Thermowal-
zen in die Bahn eingebracht. Ein zur Einbringung von
Warme in die Thermowalze verwendete Vorgehens-
weise ist es, Strdmungskanale innerhalb des Man-
tels der Thermowalze anzuordnen, entlang welchen
bzw. durch welche ein Warmeubertragungsmedium
stromt, von welchem Warmeenergie auf das Materi-
al des Mantels und durch denselben auf die zu be-
handelnde Bahn Ubertragen wird. Das Warmeuber-
tragungsmedium kann ein gasférmiges oder fllssi-
ges oder fluidisches Medium, wie zum Beispiel Ubli-
ches heilles Wasser, Dampf oder O, sein.

[0006] Das Warmeibertragungsmedium kann in die
zentral in dem Mantel oder auf dem Umfang des Man-
tels angeordneten Stromungskanale tber die End-
stlicke der Thermowalze geférdert werden. Im Allge-
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meinen wird das Endstiick so aufgefasst, dass es ei-
nen Wellenzapfen und einen Flanschteil der Walze
aufweist, wodurch das Endstiick in dem Mantel z. B.
mit Hilfe von Bolzen bzw. Schrauben befestigt wird.

[0007] Viele unterschiedliche Arten von Kalandern
werden zum Kalandrieren von Faserbahnen verwen-
det: in Hartnipkalandern (Maschinenkalandern) sind
Ublicherweise 1-2 Nips vorhanden und die Bahn
wird in einem Nip zwischen zwei harten Walzen ka-
landriert, in Weichkalandern sind typischerweise 1-
4 Nips vorhanden und wenigstens eine der Nipwal-
zen des Nips ist eine Walze mit einer weichen Poly-
meroberflache. Bei Hartnipkalandern und bei Weich-
kalandern ist eine der Nipwalzen eine beheizbare
Thermowalze. Mehrwalzenkalander weisen tblicher-
weise 5-11 Nips, d. h. 6-12 Kalanderwalzen, auf,
von welchen 2-6 Thermowalzen und 4-7 eine weiche
Oberflache aufweisende, polymerbeschichtete Wal-
zen sind.

[0008] In Verbindung mit Kalandern wird fiir die
Thermowalzen ein Beheizsystem bendtigt, das typi-
scherweise in dem Untergeschoss der Maschinen-
halle der Faserbahnherstellungslinie angeordnet war,
wobei Leitungen von dem Beheizsystem zu der Ro-
tationsverbindung der Thermowalze vorgesehen wa-
ren. Das Beheizsystem wies auch Behalter zum Lee-
ren und Fillen und fiir eine Expansion auf. Der Ex-
pansionsbehalter war in der Maschinenhalle ober-
halb des Kalanders angeordnet. Somit wurde, wenn
ein Kalander installiert wurde, auch das Beheizsys-
tem installiert, was eine betrachtliche Menge an Ar-
beit und Raum erfordert.

[0009] Die Steuerung eines Kalanders ist typischer-
weise ein Teil des Automationssystems der Faser-
bahnherstellungslinie und sie hat die Temperatur-
steuerung des Beheizsystems der Thermowalzen
beinhaltet, die dadurch viele verschiedene Schnitt-
stellen zwischen dem Automatisierungssystem und
der Temperatursteuerung aufweist. Typischerweise
werden in einem Kreislaufsystem von der Tem-
peratursteuerung zu dem Automatisierungssystem
Schnittstellen zumindest zur Temperatur der Fluid-
zufuihrstromung, der Temperatur der Fluidrickfihr-
strdmung, eine Ersatz-Temperaturkontrolleinheit fur
einen schnellen Stopp, eine Steuerung fir Span-
nung ein, ein allgemeiner Alarm, einen Zirkulations-
pumpenlauf, ein Standby-Pumpenlauf, eine Standby-
Pumpenvorwahl, ein Fill-/Drainingpumpenlauf, ein
Fluidniveau min, eine Fluidniveau-Vorwarmung, ei-
ne Fluidstrdbmung ok in dem Untergeschoss, ei-
ne Temperatureinstellungswertvorauswahl, eine Hei-
zung ein, eine Kihlwasserstromung ok und ein Not-
Aus bendtigt und in einem Kreislaufsystem von dem
Automationssystem zu dem Temperatursteuersys-
tem der Thermowalze werden Schnittstellen fir zu-
mindest den Heizsteuerungswert, den Kihlisteue-
rungswert, Reserve, Heizung/Kihlung ein, Kihlwas-
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serventil ein, Rotationsverbindung ok und Maschi-
nen-Not-Aus bendtigt. Dies macht das System sehr
kompliziert und viele Leitungen fir die Informations-
Ubertragung werden bendtigt.

[0010] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
es, eine neue Art eines Beheizsystems einer Ther-
mowalze eines Kalanders zu schaffen.

[0011] Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Beheizsystem einer Thermowalze eines Kalanders
zu schaffen, bei welchem die Nachteile von aus dem
Stand der Technik bekannten Beheizsystemen aus-
geraumt oder zumindest minimiert sind.

[0012] Ein besonderes, bedingtes Ziel der vorliegen-
den Erfindung ist es, ein Beheizsystem einer Ther-
mowalze eines Kalanders mit einer einfachen, um-
weltfreundlicheren und ginstigeren Konstruktion zu
schaffen.

[0013] Um die oben genannten Aufgaben und Ziele
und diejenigen, die zu einem spateren Zeitpunkt an-
gegeben werden zu erreichen, ist der Kalander ge-
man der vorliegenden Erfindung hauptsachlich durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils von An-
spruch 1 gekennzeichnet.

[0014] Gemal der Erfindung ist das Beheizsystem
einer Thermowalze eines Kalanders als eine kom-
plette, einzelne Einheit ausgebildet, welche als ein
einzelnes Teil bewegt und angehoben werden kann,
und das Beheizsystem ist eine sofort betriebsberei-
te bzw. Plug-and-Play-Einheit, d. h. wenn es zu dem
Ort seiner Installation gebracht wird, ist das Beheiz-
system zuerst nur an der korrekten Stelle mit ei-
nem Abstand von 0,5-10 m von dem Kalander auf
dem Maschinenniveau angeordnet und dann wird die
Verbindungsverrohrung der Beheizsystemeinheit an
der entsprechenden Verbindung, typischerweise ei-
ner Rotationsverbindung, der Thermowalze des Ka-
landers angebracht. Somit wird keine Feldverrohrung
bendtigt.

[0015] Gemald eines vorteilhaften Merkmals weist
das Beheizsystem ein Temperatursteuersystem auf,
das lokal betreibbar ist, d. h. als Stand-Alone-Gerat
ausgeflhrt ist, und somit ist es nicht mit dem Automa-
tisiersystem der Faserbahnherstellungslinie verbun-
den.

[0016] GemalR eines vorteilhaften Merkmals ist die
Verbindungsverrohrung zu der Thermowalze durch
flexible Schlauche gebildet.

[0017] Gemal eines vorteilhaften Merkmals betragt
die Aufheizgeschwindigkeit des Beheizsystems 0,5-
2 °C/min, vorzugsweise ungefahr 1 °C/min.
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[0018] Gemal eines vorteilhaften Merkmals ist das
Beheizsystem auf natirliche Art und Weise ohne
fremde Hilfe kihlbar, d. h. es weist keine Kiihleinrich-
tung auf und kihlt die Walze in derselben Geschwin-
digkeit wie die Trocknungszylinder der Trockenpartie
der Faserbahnherstellungslinie ab und hat damit kei-
ne Auswirkung in dem Herunterfahrprozess der Fa-
serbahnherstellungslinie.

[0019] Gemal eines vorteilhaften Merkmals der Er-
findung weist das Beheizsystem einen integrierten
Expansions- und Sammelbehalter auf, der als ein Teil
der Einheit des Beheizsystems ausgebildet ist.

[0020] GemalR eines vorteilhaften Merkmals der Er-
findung weist das Beheizsystem einen Dampftau-
scher bzw. Dampfwarmetauscher der Plattenbauart
auf.

[0021] Gemal eines vorteilhaften Merkmals der Er-
findung weist das Beheizsystem wenigstens eine Zir-
kulationspumpe und einen Motor fir jede Zirkulati-
onspumpe auf.

[0022] Vorzugsweise ist der Kalander manuell be-
trieben und die Steuerungen des Kalanders sind
lokal vorgesehen. Zum Beispiel kann die Steuer-
konsole ein integrierter Teil des Kalanders sein.
Die Steuerkonsole kann auch die Temperatursteue-
rung des Beheizsystems beinhalten. Die Tempera-
tursteuerung des Beheizsystems kann eine Tempe-
ratursteuerungskonsole aufweisen, die in die Einheit
des Beheizsystems integriert ist. Diese gewahrleis-
ten eine einfache Bedienung und es sind keine Ver-
bindungen mit Ausnahme von erforderlichen Sicher-
heitsverbindungen zu anderen Systemen in der Fa-
serbahnherstellungslinie notwendig.

[0023] Gemal eines vorteilhaften Merkmals ist das
Beheizsystem der Thermowalze auf Wasser oder
Thermaldl als Heizmedium basierend.

[0024] In dem Beheizsystem gemal der vorliegen-
den Erfindung wird das Erfordernis der Wartung mi-
nimiert, weil es eine einfache Konstruktion aufweist.
Des Weiteren ist die Fehlersuche bei einer moglichen
Stérungssituation einfach, weil es nicht kompliziert
ist.

[0025] Die Erfindung kann in einem Online-Kalan-
der oder in einem Offline-Kalander eingesetzt wer-
den. Des Weiteren kann sie ein Bestandteil eines
neuen, zu installierenden Kalanders sein oder ein Be-
standteil eines modernisierten oder wiederaufgebau-
ten Kalanders sein, der einen bestehenden Kalander
ersetzt. Insbesondere ist die Erfindung in Verbindung
mit einem von dem Anmelder unter dem Produktna-
men Compact vermarkteten Kalander fiir die von dem
Anmelder unter dem Produktnamen OptiConcept M
vermarktete Faserbahnmaschine anwendbar, die un-
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ter dem Designprinzip "Modular Way" durch den An-
melder designt bzw. konstruiert ist. Nachfolgend wird
die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen beschrieben, in welchen:

[0026] Fig. 1 schematisch ein Beispiel eines Beheiz-
systems gemal der Erfindung zeigt; und

[0027] Fig. 2 ein weiteres Beispiel eines Beheizsys-
tems gemal der Erfindung zeigt.

[0028] In dem Beispiel von Fig. 1 ist ein Beispiel
eines elektrischen Thermaldl-Beheizsystems 20 dar-
gestellt, das eine Zirkulationspumpe 11 zum Zirkulie-
ren des Heizmediums, d. h. des Thermaldls, in dem
Beheizsystem 20 aufweist. Die Zirkulationspumpe 11
ist mit einem Motor 12 zum Antreiben der Pumpe
11 verbunden. Das Beheizsystem 20 weist des Wei-
teren einen Entleer-Fill- und Expansionsbehalter 17
fir das Beheizmedium auf, d. h. der Thermaldl- und
Expansionsbehalter 17 ist mit der Zirkulationspumpe
11 und ihrem Motor 12 verbunden. Der Entleer-Fiill-
und Expansionsbehalter bildet somit einen integrier-
ten Expansions- und Sammelbehalter 17, der als ein
Teil des Beheizsystems 20 konstruiert ist. Das Heiz-
medium wird zuerst zu der Beheizeinrichtung 13 ge-
leitet, die als ein elektrischer Heizer ausgebildet ist,
und dann uber den Einlassschlauch 19A zu der Ro-
tationsverbindung 18, die mit einem Ende der Ther-
mowalze (nicht dargestellt) verbunden ist, durch wel-
ches das Heizmedium in das Strébmungskanalsystem
der Thermowalze gefiihrt wird. Der Einlassschlauch
19A weist ein Absperrventil 14A zum Abschalten des
Einlassstroms des Heizmediums auf, falls dies erfor-
derlich ist. Die Ruckstrdmung bzw. der Ricklauf von
der Thermowalze wird (ber einen Auslassschlauch
19B zuriickgeleitet, um in dem Beheizsystem 20 zir-
kuliert zu werden. Der Auslassschlauch 19B weist
ein Absperrventil 14B zum Abschalten des abgeflhr-
ten Stroms des Heizmediums auf, falls dies erforder-
lich ist. Das Beheizsystem 20 weist auch eine Elektri-
zitatsverkabelung 25 fiir den elektrischen Heizer 13
sowie eine Temperaturmesseinrichtung T und eine
Strdmungsmesseinrichtung F auf, die mit dem Ein-
lassschlauch 19A und der Olniveaumesseinrichtung
L verbunden ist, welche den Olstand in dem Expan-
sionsbehalter 17 misst.

[0029] Vorteilhafterweise wird bei dem vorliegen-
den elektrischen Thermalbl-Beheizsystem als grund-
legende Dimensionierung abhangig von der Gréle
der Thermowalze folgendes angesetzt: Thermaldl-
volumenstrom 200-2.000 I/min, Oltemperatur max.
300°C, Energiebedarf 100-1.000 kW, wenn das Ol-
volumen der Thermowalze 30-340 | und die Masse
der Thermowalze 5000-51.000 kg betragt und das
Thermaldl Mineraldl ist.

[0030] In dem Beispiel von Fig. 2 ist ein Beispiel ei-
nes dampfbeheizten Wasser-Beheizsystem 30 dar-
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gestellt, welches eine Zirkulationspumpe 31 zum Zir-
kulieren des Heizmediums, d. h. des erhitzten Was-
sers, in dem Beheizsystem 30 aufweist. Die Zirkula-
tionspumpe 31 ist mit einem Motor 32 zum Antreiben
der Pumpe 31 verbunden. Das Wasser-Beheizsys-
tem 30 weist des Weiteren einen Fill- und Expansi-
onsbehalter 37 fiir das Heizmedium, d. h. fir das er-
hitzte Wasser, auf und der Expansionsbehalter 37 ist
mit der Zirkulationspumpe 31 und ihrem Motor 32 ver-
bunden. Der Flll- und Expansionsbehalter 37 bildet
somit einen integrierten Expansions- und Sammelbe-
halter 37, der als ein Teil des Wasser-Beheizsystems
30 ausgebildet ist. Das Heizmedium wird Uber die
Auffillverrohrung 41 und dessen Auffillventil 42 ein-
geflllt und zu dem Dampftauscher bzw. Dampfwar-
metauscher 33 gefihrt, der vorzugsweise eine Plat-
tenbauart mit einer Kondensatfalle 36 aufweist, wobei
der Dampfwarmetauscher 33 durch einen Heizsteu-
erventilaktuator 47 in der Dampfeinlassverrohrung
43 gesteuert wird. Von dem Dampfwarmetauscher
33 wird das Heizmedium dann Uber einen Einlass-
schlauch 38A zu der Gelenkverbindung 39 gefihrt,
die mit einem Ende der Thermowalze (nicht darge-
stellt) verbunden ist, durch welche das Heizmedium
in das Strdomungskanalsystem der Thermowalze ge-
fuhrt wird. Der Einlassschlauch weist ein Absperrven-
til 35A auf, um den Einlassstrom des Heizmediums
abzuschalten, falls dies erforderlich ist. Die Rick-
stromung der Thermowalze wird Uber einen Auslass-
schlauch 38B zurlickgefuhrt, um in dem Beheizsys-
tem 30 zirkuliert zu werden. Der Auslassschlauch
38B weist ein Absperrventil 35B auf, um den Aus-
lassstrom des Heizmediums abzustellen, falls dies
erforderlich ist. Von dem Dampfwarmetauscher 33
wird das Kondensat Uber einen Kondensattrenner 34
in der Kondensatverrohrung 44 nach aul3en geleitet.
Das Beheizsystem 20 weist auch eine Verrohrung 41
zu der Auffulleinheit und eine pneumatische Verroh-
rung 46 fir den Dampfsteuerungsventilbetatiger 47
sowie eine Temperaturmesseinheit T auf, die mitdem
Einlassschlauch 38A verbunden ist.

[0031] Vorzugsweise wird in dem vorliegenden
dampfbeheizten Wasserbeheizsystem als grundle-
gende Dimensionierung abhangig von der GroRe der
Thermowalze folgendes angesetzt: Thermaldlvolu-
menstrom 200-2.000 I/min, Oltemperatur max. 300
°C, Energiebedarf 100-1.000 kW, wenn das Olvolu-
men der Thermowalze 30-340 | und die Masse der
Thermowalze 560-51.000 kg betragt und das Ther-
maldl Mineraldl ist.

[0032] In den Beispielen der Fig. 1 und Fig. 2 ist das
Beheizsystem 20; 30 der Thermowalze als eine kom-
plette, einzelne Einheit konstruiert, bzw. ausgebildet,
die als ein einzelnes Teil bewegt und angehoben wer-
den kann, wodurch das Beheizsystem 20; 30 eine so-
fort betriebsbereite Einheit bzw. eine Plug-and-Play-
Einheit ist, d. h. wenn sie zu dem Ort ihrer Installati-
on gebracht wird, wird nur zuerst die Einheit des Be-
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heizsystems 20; 30 an dem korrekten Ort angeordnet
und dann wird die Verbindungsverrohrung, vorzugs-
weise die flexiblen Schlauche 19A, 19B; 38A, 38B,
der Beheizsystemeinheit 20; 30 an dem Gelenk 18;
39 der Thermowalze des Kalanders angebracht. Das
Beheizsystem 20; 30 weist ein Temperatursteuersys-
tem auf, das lokal betreibbar ist. Das Beheizsystem
20; 30, das als die eine, einzelne Einheit ausgebil-
det ist, ist in der Nahe des Kalanders mit einem Ab-
stand von 0,5-10 m von dem Kalander auf dem Ma-
schinenniveau angeordnet und die Aufheizgeschwin-
digkeit des Beheizsystems 20; 30 betragt 0,5-2 °C/
min, vorzugsweise ungefahr 1 °C/min. Das Beheiz-
system 20; 30 ist auf natiirliche Art und Weise und
ohne fremde Hilfe kiihlbar. Das Beheizsystem 20; 30
weist einen integrierten Expansions- und Sammelbe-
hélter 17; 37 auf, der als ein Teil der Einheit des Be-
heizsystems 20; 30 konstruiert bzw. ausgebildet ist.

[0033] Vorzugsweise wird der Kalander manuell be-
trieben und die Steuerungen des Kalanders sind lo-
kal vorgesehen. Die Steuerkonsole kann auch die
Temperatursteuerung des Beheizsystems 20; 30 auf-
weisen oder das Beheizsystem kann eine in die Ein-
heit des Beheizsystems 20; 30 integrierte Tempera-
tursteuerkonsole aufweisen.

Bezugszeichenliste

11 Zirkulationspumpe

12 Motor der Zirkulationspumpe

13 Beheizeinrichtung

14A, 14B Absperrventil

17 Entleer-Fill- und Expansionsbehalter

18 Rotationsverbindung

19A Einlassschlauch

19B Auslassschlauch

20 elektrisches Thermaldl-Beheizsystem

25 Elektrizitatsverkabelung

30 dampfbeheiztes Wasser-Beheizsys-
tem

31 Zirkulationspumpe

32 Motor der Zirkulationspumpe

33 Dampfwarmetauscher

34 Kondensattrenner

35A, 35B Absperrventil

36 Kondensatfalle

37 Expansionsbehalter

38A Einlassschlauch

38B Auslassschlauch

39 Rotationsverbindung

141 Auffullverrohrung

42 Aufflllventil

43 Dampfeinlassverrohrung

44 Kondensatverrohrung

46 Wasserauffillverrohrung
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7 Dampfsteuerungsventilbetatiger
Temperaturmesseinrichtung
Strémungsmesseinrichtung

Olniveaumesseinrichtung

rm- A

Schutzanspriiche

1. Beheizsystem (20; 30) einer Thermowalze ei-
nes Kalanders, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beheizsystem (20; 30) als eine komplette, einzelne
Einheit ausgebildet ist, welche als ein einzelnes Teil
bewegbar und anhebbar ist, dass das Beheizsystem
(20; 30) eine sofort betriebsbereite Einheit ist, und
dass das Beheizsystem (20; 30) mit einem Abstand
von 0,5-10 m von dem Kalander auf dem Maschi-
nenniveau angeordnet und mit Hilfe von Einlass- und
Auslassschlauchen (19A, 19B) mit der Verbindung
(18; 29) der Thermowalze des Kalanders verbunden
ist.

2. Beheizsystem (20; 30) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbindung (18;
39) der Thermowalze eine Rotationsverbindung ist.

3. Beheizsystem (20; 30) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Beheizsystem (20;
30) ein Temperatursteuersystem aufweist, welches
lokal betreibbar ist.

4. Beheizsystem (20; 30) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufheizge-
schwindigkeit des Beheizsystems (20; 30) 0,5-2 °C/
min, vorzugsweise ungefahr 1 °C/min betragt.

5. Beheizsystem (20; 30) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Beheizsystem (20; 30) auf natdrliche Art
und Weise ohne fremde Hilfe kiihlbar ist.

6. Beheizsystem (20; 30) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Beheizsystem (20; 30) einen integrierten
Expansions- und Sammelbehalter (17; 37) aufweist,
der als ein Teil der Einheit des Beheizsystems (20;
30) ausgebildet ist.

7. Beheizsystem (20; 30) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Beheizsystem (20; 30) Wasser oder Ther-
maldl als Heizmedium aufweist.

8. Beheizsystem (20) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Beheizsystem (20) ein
elektrisches Thermaldl-Beheizsystem ist und seine
grundlegende, von der Grolie der Thermowalze ab-
héngige Dimensionierung wie folgt ist: Thermaldlvo-
lumenstrom 200-2.000 I/min, Oltemperatur max. 300
°C, Energiebedarf 100-1.000 kW, wenn das Olvolu-
men der Thermowalze 30-340 | und die Masse der
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Thermowalze 560-51.000 kg betragt und das Ther-
maldl Mineraldl ist.

9. Beheizsystem (30) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Beheizsystem ein mit
Dampf erhitztes Wasser-Beheizsystem ist und sei-
ne grundlegende, von der Grofke der Thermowalze
abhangige Dimensionierung wie folgt ist: 3-25 bar
Dampf als Heizmedium, Wasservolumenstrom 100-
2.000 I/min, Wassertemperatur max. 160 °C und En-
ergiebedarf 100-1.000 kW, wenn das Wasservolu-
men der Thermowalze 30-340 | und die Masse der
Thermowalze 560-51.000 kg betragt.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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