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(57) Abstract: A device (1) for producing plastic spirals (13) for use in a machine for producing a fibrous web, comprising at least
two rolls (4, 5), between which an adjustable roll nip (6) is formed. The rolls (4, 5) have a shape which differs at least in regions
from a cylinder shape and/or have a surface structure (10) at least in regions on the surface thereof.

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (1) zur Herstellung von Kunststoffwendeln (13) zur Verwendung in einer Maschine zur
Herstellung einer Faserstoftbahn, umfassendzumindest zwei Walzen (4, 5), zwischen welchen ein verstellbarer Walzenspalt (6)
ausgebildet ist. Die Walzen (4, 5) weisen eine zumindest bereichsweise von einer Zylinderform abweichende Form auf und/oder
weisen an ihrer Oberflache zumindest bereichsweise eine Oberflachenstruktur (10) auf.
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Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung strukturierter Kunststoffgarne,

Kunststoffgarn und Spiralsieb aus Kunststoffgarn

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Herstellung von Wendeln aus
Kunststoffen, einem Verfahren zur Herstellung von Kunststoffwendeln mittels einer
derartigen Vorrichtung, einer derartig hergestellten Kunststoffwendel einem Spiralsieb
aus derartigen Kunststoffwendeln, nach den Oberbegriffen der nebengeordneten

Ansprlche.

Textile Bespannungen sind in einer Vielzahl von Positionen in Maschinen zur
Herstellung von Faserbahnmaterial, wie beispielsweise in Papier- und
Kartonmaschinen, zu finden. In der Formierpartie dienen die Bespannungen der
Blattbildung und Erstentwasserung, in der Pressenpartie der Aufnahme von aus dem
Faserbahnmaterial ausgepressten Wasser, in Transferpositionen der Uberflihrung in
die nachste Maschinensektion und in allen Sektionen der Unterstitzung des

Faserbahnmaterials.

In der Trockenpartie einer Faserbahnmaschine dienen Bespannungen — gewdhnlich
als Trockensiebe bezeichnet — neben der Unterstitzung der Faserstoffoahn der
Erhéhung der Trocknungseffizienz und der Energieeffizienz der Trockenpartie. Die
Trockensiebe mussen dunn und gleichzeitig formstabil bei geringer Dehnung sein,
dirfen das Faserbahnmaterial nicht markieren, keine Luft mitfihren, Feuchtigkeit
optimal abfuhren, optimale Blattabgabeeigenschaften zeigen und ein gleichmafiges

Trocknungsprofil Uber die Breite des Faserbahnmaterials gewahrleisten.

Insbesondere die letzteren beiden Eigenschaften machen sich sehr stark an der
Oberflachengestaltung der das Trockensieb bildenden Garne fest, wahrend die
Markierungsfreiheit und die hohe Dimensionsstabilitat durch die Querschnittsform der

Garne mitbestimmbar ist.

Trockensiebe bestehen heutzutage unter anderem aus Spiralstrukturen, bei welchen

Kunststoffwendel aus Kunststoffdrahten geformt werden und diese so Uberlappend
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nebeneinander abgelegt werden, dass die einzelnen Wendeln durch Steckdrahte
verbindbar sind. Die fur derartige Spiralsiebstrukturen verwendeten Garne sind
entweder rund oder bereits mit einer von der runden Form abweichenden
Querschnittsform versehen, welche beispielsweise flachoval oder annahernd

rechteckig sein kann.

Aus der WO09/130036 A1 ist eine Vorrichtung zum Herstellen von Wendeln aus
Kunststoffdrahten bekannt, die eine Wickeleinrichtung umfasst, die eine um ihre
Achse rotierbare Fuhrung fur die Drahte aufweist, und mit einem Formkorper, auf
dem die Wendel mittels der Wickeleinrichtung ablegbar und von dem sie
abziehbar ist. Der Wickeleinrichtung ist eine mit ihr rotierbare
Verformungseinrichtung fir den Querschnitt des jeweiligen Drahtes zugeordnet.
Die so erzeugten Wendeln weisen entsprechend eine Querschnittsform auf, die
wahlbar ist und auf die weiter oben angefluhrten winschenswerten Eigenschaften

eines Trockensiebes abstimmbar ist.

Nachteilig an den so hergestellten Kunststoffwendeln ist dabei, dass zwar eine
Veranderung der Querschnittsform des Drahts erreicht wird, jedoch ihre Oberflache
insbesondere auf mikroskopischer Skala nicht verandert wird. Dies fuhrt dazu, dass
die Trockensiebe schnell verschmutzen und in der Folge ihren diversen Aufgaben
nicht mehr nachkommen kénnen. So sind Verschlechterungen in der Blattabgabe, bei
der Trocknungseffizienz bedingt durch schlechtere Feuchtigkeitsabfuhr und variable

Feuchtequerprofile des Faserbahnmaterials zu verzeichnen.

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein
Verfahren  anzugeben, mittels welcher die zur Aufspiralisierung von
Kunststoffwendeln bereitgestellten Garne nicht nur in ihrer Querschnittsform, sondern
auch in ihrer Oberflachenstruktur wahrend des Herstellungsprozesses beeinflusst
werden konnen. Des Weiteren ist es Aufgabe der Erfindung, ein entsprechend
geformtes und strukturiertes Garn und ein Spiralsieb aus einem derartigen Garn

anzugeben.
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Die Aufgabe wird hinsichtlich der Vorrichtung, des Verfahrens, der Kunststoffwendel
und des Trockensiebs jeweils durch die kennzeichnenden Merkmale der
nebengeordneten Ansprliche in Verbindung mit den gattungsbildenden Merkmalen

gelost.

Erfindungsgemaly ist dabei vorgesehen, dass die Kunststoffwendeln in einem
Arbeitsschritt gleichzeitig verformt und strukturiert werden. Dies kann durch
entsprechend geformte Walzen in einem Walzlager erfolgen, welche neben einer
geeigneten Form zur Querschnittsverformung des zuvor extrudierten Garns eine

Oberflachengestaltung aufweisen, welche der Garnoberflache eine Struktur einpragt.

Zu diesem Zweck konnen die Walzen eine zumindest bereichsweise von einer
Zylinderform  abweichende Form und/oder an ihrer Oberflache eine
Oberflachenstruktur aufweisen, so dass die Oberflache des Garns beliebig gestaltet

werden kdnnen, um das gewulnschte Eigenschaftsprofil zu erhalten.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten und Weiterbildungen der Erfindung

gehen aus den Unteransprichen hervor.

Von Vorteil ist dabei insbesondere, wenn eine Mantelflache der Walzen zumindest
bereichsweise die Form von einfachen, zweifachen oder mehrfachen
Rotationshyperboloiden, von Konen oder Kegeln aufweisen. Dies lasst eine einfach
umzusetzende maschinenbauliche Adaption bestehender Vorrichtungen zur

Herstellung der Kunststoffwendel fur Spiralsiebe zu.

Vorteilhafterweise koénnen die Oberflachenstrukturen der Walzen in Form von

Streifen, Rippen, Rinnen, Wellenlinien ausgebildet sein.

Besonders bevorzugt kdnnen die Streifen, Rippen, Rinnen, Wellenlinien beliebige
Lagen zwischen achsparallel zu einer Achse der Walzen und parallel zu einer

Umfangsrichtung der Walzen einnehmen.
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Gemall einer weiteren vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Oberflachenstrukturen in Form von Vorspringen

verschiedener Formen oder Ausnehmungen verschiedener Formen ausgebildet sind.

Besonders bevorzugt kbénnen die Oberflachenstrukturen gleichmallig oder

ungleichmaRig Uber die Oberflache der Walzen verteilt sein.

Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung konnen die
Oberflachenstrukturen als Makrostruktur und/oder als Mikrostruktur ausgebildet sein.

Bevorzugt weist die Makrostruktur eine GroRenordnung von 0,9 mm bis 0,9 ym auf.

Die Mikrostruktur kann eine Grofkenordnung von 0,9 um bis 0,01 ym aufweisen.

Vorteilhafterweise kann eine Tiefe der Oberflachenstrukturen 0,01 ym bis 0,3 mm,

bevorzugt 0,01 mm bis 0,2 mm betragen.

Vorzugsweise kann ein Abstand zwischen zwei benachbarten Oberflachenstrukturen
0,1 um bis 0,9 mm, bevorzugt 0,01 mm bis 0,6 mm betragen.

Bevorzugt sollte eine Rauigkeit im Bereich der Oberflachenstrukturen kleiner als 0,3

sein.

Ein bevorzugtes Verfahren zum Herstellen von Kunststoffwendeln durch Wickeln von
Garn aus Kunststoffen zu einzelnen Wendeln, die auf einer Arbeitsflache in
Querrichtung Uberlappend ineinander eingeschoben und durch Steckdrahte parallel
zueinander zu Flachengebilden vereint werden, kann vorsehen, dass die Wendeln
nach dem Wickeln nebeneinander auf der Arbeitsflache abgelegt und auf dieser
Arbeitsflache durch eine Fageeinrichtung zum Eingriff gebracht und durch die
Steckdrahte jeweils miteinander verbunden werden, wobei die Wendeln durch die
mindestens eine Wickeleinrichtung erzeugt und nach thermischer Formgebung durch

eine Bewegung der Fugeeinrichtung neben einer FUhrungsschiene auf der
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Arbeitsflache abgelegt werden, die jeweils nachfolgenden Wendeln durch Bewegung
ihrer Wickeleinrichtung und der dieser nachgeschalteten Flgeeinrichtung zwischen
der Fdhrungsschiene und der zuvor abgelegten Wendel auf der Arbeitsflache
abgelegt werden, wobei die mindestens eine zuvor abgelegte Wendel durch die
Bewegung der Flgeeinrichtung quer zu ihr um ein MaR der Uberlappung auf der
Arbeitsflache verschoben werden, und wobei die jeweils zuletzt abgelegten Wendeln
durch jeweils mindestens einen eingeschobenen Steckdraht miteinander verbunden
werden, und wobei das Garn in einem Walzlager geformt wird, wobei das Walzlager
aus zumindest zwei Walzen mit einem dazwischen ausgebildeten Walzenspalt
ausgebildet ist, durch welchen das Garn gefuhrt wird und wobei eine Veranderung

der aueren Form und/oder der Oberflache des Garns erfolgt.

Bevorzugt kann die Veranderung der Form des Garns durch eine entsprechende

Form der Walzen des Walzlagers erfolgen.

Die Veranderung der Oberflache des Garns kann vorteilhafterweise durch Einpragen
einer auf zumindest einer der Walzen zumindest teilweise vorgesehenen

Oberflachenstruktur in das Garn erfolgen.

Eine erfindungsgemald ausgebildete Kunststoffwendel zur Verwendung in
Trockensieben in der Trockenpartie einer Maschine zur Herstellung einer
Faserstoffoahn wie einer Papier- oder Kartonbahn, kann bevorzugt hergestellt sein
nach dem vorstehenden Verfahren, wobei das die Kunststoffwendel bildende Garn
eine von einer runden Form abweichende Querschnittsform aufweist und/oder dass
das die Kunststoffwendel bildende Garn zumindest abschnittsweise eine
Oberflachenstrukturierung aufweist.

Vorzugsweise kann die Oberflachenstrukturierung Streifen, Rippen, Rinnen,
Wellenlinien, Vorspringe verschiedener Formen und/oder Ausnehmungen

verschiedener Formen aufweisen.
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Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kbénnen die Streifen, Rippen,
Rinnen, Wellenlinien beliebige Lagen zwischen parallel zu einer Erstreckungsrichtung

des Garns und parallel zu einer Umfangsrichtung des Garns einnehmen.

Vorteilhafterweise konnen die Oberflachenstrukturierungen gleichmafRig oder

ungleichmaRig Uber die Oberflache des Garns verteilt sein.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Oberflachenstrukturierungen nach dem Legen des Garns in die Wendelform
zumindest teilweise an einer Aullenseite und/oder an einer Innenseite der

Kunststoffwendel ausgebildet sind.

Bevorzugt weist die Oberflache der Kunststoffwendel eine Rauigkeit von weniger als
0,3 auf.

Ein vorteilhaftes Spiralsieb zur Verwendung in einer Maschine zur Herstellung einer
Faserbahn wie einer Papier- oder Kartonbahn, umfassend eine Mehrzahl von
Kunststoffwendeln, die durch Steckdrahte miteinander verbunden sind, zeichnet sich
bevorzugt dadurch aus, dass die Kunststoffwendeln zumindest teilweise mit einer
Oberflachenstrukturierung versehen sind, welche die Schmutzresistenz und die
Blattabgabeeigenschaften des Spiralsiebs positiv beeinflussen und so fir eine
gleichbleibende Qualitat der hergestellten Faserstoffbahn sorgen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Erfindung kénnen
Kunststoffwendeln mit verschiedenen Oberflachenstrukturierungen in
unregelmaligen oder in regelmafligen Abfolgen kombiniert sein, wodurch die
Blattabgabeeigenschaften signifikant verbessert werden kdnnen.

Besonders vorteilhaft ist, dass die erfindungsgemalien Spiralsiebe in einer Vielzahl
von Positionen in der Papiermaschine verwendet werden kdnnen, so insbesondere

als Formier- oder Trockensieb, aber auch als Basisstruktur fur einen Pressfilz.
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Der Erfindungsgegenstand und dessen Wirkungsweisen und weitere Vorteile werden

nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 5 naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine ausschnittsweise Ansicht einer Vorrichtung zur Erzeugung von

spiralisierten Kunststoffwendeln gemal dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine stark schematisierte Ansicht erfindungsgemafier Weiterbildungen des
Walzlagers der Vorrichtung gemaf Fig. 1,

Fig. 3 stark schematisierte Beispiele fur Kunststoffwendel mit unterschiedlichen
Oberflachenstrukturen, welche mittels der Vorrichtungen gemaflt Fig. 2

erzeugbar sind, und

Fig. 4 eine stark schematisierte seitliche Ansicht einer einzelnen Schlaufe einer

Kunststoffwendel mit eingepragten Oberflachenstrukturen.

In Fig. 1 ist in einer stark schematisierten Ansicht ein Ausschnitt aus einer Vorrichtung
1 zur Erzeugung von Kunststoffwendeln zur Herstellung von
Papiermaschinenbespannungen, insbesondere von Spiralsieben zur Verwendung in
der Trockenpartie einer Papier- oder Kartonmaschine gemaly dem Stand der Technik
dargestellt.

Derartige Vorrichtungen 1 sind per se bekannt, so dass an dieser Stelle auf eine
ausfuhrliche Beschreibung verzichtet werden kann. Die Vorrichtung wir nur
hinsichtlich ihrer erfindungsrelevanten Teile beschrieben, um das Verstandnis der

erfindungsgemafen Malinahmen zu erleichtern.

Die Vorrichtung 1 umfasst ein Gehause 2, in welche ein Walzlager 3 ausgebildet ist.
Das Walzlager umfasst eine erste Walze 4 und eine zweite Walze 5, zwischen
welchen ein Walzenspalt 6 ausgebildet ist. Im Walzenspalt 6 ist ein bereits verformtes

Garn 7 erkennbar, welches aus einer urspruinglich annahernd runden
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Querschnittsform, in welcher es beispielsweise aus einem nicht weiter dargestellten

Extruder austritt, in eine langlich ovale Querschnittsform tberfuhrt worden ist.

Die erste Walze 4 ist verstellbar in einer Verstellvorrichtung 8 gelagert, wahrend die
zweite Walze 5 ortsfest im Gehause 2 gelagert ist. Die Verstellung der Position und
der Antrieb der ersten Walze 4 sind Uber einen Antrieb 9 maoglich, der im Gehause 2

geeignet angeordnet ist.

Die Walzen 4 und 5 des Walzlagers 3 sind gemal Stand der Technik glatt und
zylindrisch geformt. Eine Verformung des Garns 7 erfolgt somit lediglich durch das
Annahern der ersten Walze 4 an die zweite Walze 5 durch Verkleinern des
Walzenspaltes 6 und eine entsprechende Verdrangung des noch verformbaren
Kunststoffmaterials des Garns 7 nach auf3en.

Das so erzeugte im Querschnitt veranderte Garn 7 weist somit einen zwar
veranderten Querschnitt, jedoch nach wie vor eine glatte Oberflache auf.
Entsprechend sind die weiter oben genannten Eigenschaften des Garns 7 bzw. des
aus dem Garn 7 erzeugten Trockensiebs in Bezug insbesondere auf die Blattabgabe

und die Schmutzresistenz nicht zufriedenstellend.

Abhilfe kann in einfacher Weise durch Modifikation der Walzen 4 und 5 des
Walzlagers 3 geschaffen werden. In Fig. 2 sind entsprechende Walzen 4 und 5 mit
erfindungsgemafRen Weiterbildungen dargestellt. Um die Ubersichtlichkeit zu wahren,

sind jeweils nur die Walzen 4 und 5 sowie das Garn 7 dargestellt.

Links in Fig. 2 ist eine Kombination aus einer ersten Walze 4, welche eine doppelt
rotationshyperbolische Form aufweist, mit einer zweiten Walze 5, die zylindrisch, aber

mit einer Oberflachenstruktur 10 versehen ist, ersichtlich.

Die erste Walze 4 teilt dem Garn 7 eine makroskopische Struktur mit, welche in

diesem Fall in Garnlangsrichtung eine Rinne 11 erzeugt, wahrend die zweite Walze 5
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das Garn 7 mit einer Oberflachenstrukturierung 12 versieht, die durch Eindriicken der

Oberflachenstruktur 10 der Walze 5 in das Material des Garns 7 erzeugt wird.

In der Folge erhalt man ein Garn 7, welches an einer Ober- und einer Unterseite
unterschiedlich ausgestaltete Oberflachenformen und —strukturen aufweist. Je nach
Orientierung des Garns 7 in der spateren Kunststoffwendel kann die Rinne 11 nach
innen oder nach aufden weisen und die aufgepragte Oberflachenstrukturierung 12

nach innen oder nach aufien weisen.

In Fig. 4 ist beispielsweise eine einzelne Schlaufe einer Kunststoffwendel gezeigt, in
deren oberen Bereich lediglich innen eine Oberflachenstrukturierung 12 ersichtlich ist,
wahrend das Garn 7 auf3en beispielsweise mit der Rinne 11 versehen sein kann (in
Fig. 4 nicht sichtbar).

In Fig. 2 rechts ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaf
ausgebildeten Walzlagers 3 ersichtlich, bei welchem beide Walzen 4 und 5 eine
doppelt rotationshyperbolische Form aufweisen und entsprechend dem Garn 7 eine

Form mit Rinnen 11 auf der Ober- und auf der Unterseite mitteilen.

Des Weiteren weist die zweite Walze 5 eine Oberflachenstruktur 10 auf, welche
haifischhautartig ~ ausgebildet ist. Dies erzeugt eine  entsprechende
Oberflachenstrukturierung 12 auf dem Garn 7, welche sehr gute Eigenschaften in
Bezug auf Schmutz- und Wasseranweisung sowie auf das Strébmungsverhalten in
Luft- und Wasserstromungen aufweist. Derartige Effekte (z.B. der sog. Lotus-Effekt)
sind aus der Natur bekannt und werden in vielfaltiger Weise technisch genutzt.

Der Form der Walzen 4 und 5 und der Gestaltung ihrer Oberflachenstrukturen 10 sind
kaum Grenzen gesetzt. Es sind beliebige Kombinationen aus einfachen, doppelten
oder mehrfachen Rotationshyperboloiden sowie Kombinationen aus abschnittsweise
konischen, zylindrischen oder beliebigen anderen Geometrien folgenden Formen

moglich.
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Die Oberflachenstrukturen 10 kénnen in Form von Streifen, Rillen, Wellenlinien in zur
Walzenachse paralleler, geneigter oder diagonaler Form bis hin zu zur
Umfangsrichtung der Walzen paralleler Form vorliegen. Es kdnnen Vorspringe in
beliebiger Form oder Ausnehmungen beliebiger Form gleichmalig oder
ungleichmaRig zumindest bereichsweise Uber die Oberflache der Walzen 4, 5 verteilt
sein. Es kdnnen auch mehrere Oberflachenstrukturen 10 auf einer der Walzen 4, 5
kombiniert sein. Zudem ist es maoglich, beispielsweise die rotationshyperbolische

Form mit einer Oberflachenstruktur 10 zu kombinieren.

Die Dimensionierung der Oberflachenstrukturen 10 kann sich dabei in eine Makro-
und eine Mikrostrukturierung unterteilen, welche einzeln oder in Kombination
miteinander angewandt werden kdnnen. Die Makrostruktur kann eine Grofienordnung
von 0,9 mm bis 0,9 ym aufweisen, wahrend die Mikrostruktur eine GroRRenordnung

von 0,9 um bis 0,01 um aufweist.

Eine Tiefe der Oberflachenstrukturen 10 betragt 0,01 um bis 0,3 mm, bevorzugt 0,01
mm bis 0,2 mm. Ein Abstand zwischen zwei benachbarten Oberflachenstrukturen 10

betragt 0,1 ym bis 0,9 mm, bevorzugt 0,01 mm bis 0,6 mm.

Die Rauigkeit im Bereich der Oberflachenstrukturen 10 ist kleiner als 0,3, so dass
auch die Oberflachenrauigkeit der Garne 7 entsprechend weniger als 0,3 betragt.

Geeignete nicht weiter dargestellte Begrenzungselemente im Walzenspalt 6 kdnnen
die Breite des verquetschten Garns 7 begrenzen und eine nahezu rechteckige
Querschnittsform erzeugen. Durch eine Strukturierung dieser Begrenzungselemente

konnen auch gezielt die Seiten des Garns 7 strukturiert werden.

In Fig. 3 sind beispielhaft mehrere Kunststoffwendel 13, die gemeinsam ein
Trockensieb 14 bilden, dargestellt. Die Kunststoffwendel 13 werden in prinzipiell

bekannter Weise durch Steckdrahte 15 zusammengehalten.
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Im ersten Ausfuhrungsbeispiel links in Fig. 3 sind die Kunststoffwendel 13 jeweils mit
einer eingepragten Rinne 11 sowie einer Uberlagerten Oberflachenstrukturierung 12

versehen.

Im zweiten Ausflihrungsbeispiel in der Mitte in Fig. 3 sind die Kunststoffwendel 13 alle

mit einer diagonal verlaufenden rillenartigen Oberflachenstrukturierung 12 versehen.

Im dritten AusfUhrungsbeispiel in Fig. 3 rechts ist eine Kombination aus zwei
unterschiedlich gestalteten Kunststoffwendeln 13 dargestellt, welche immer
abwechselnd angeordnet sind. Derartig ausgebildete Spiralsiebe kdnnen in einem
Arbeitsgang hergestellt werden, indem mehrere Spiralisierungseinheiten mit

unterschiedlichen Prageeinheiten betrieben werden.

In Fig. 4 ist, wie bereits erwahnt, eine einzelne Schlaufe einer Kunststoffwendel 13
zur Verwendung fur ein Trockensieb 14 fur eine Papier- oder Kartonmaschine
gezeigt, welche im oberen Bereich an ihrer Innenseite und im unteren Bereich an
ihrer Aulenseite eine Oberflachenstrukturierung 12 wie vorstehend beschrieben
aufweisen kann. Die unterschiedliche Anordnung der Oberflachenstrukturierung 12
kann hinsichtlich der Performance der Kunststoffwendel 13 bzw. in weiterer Folge des
Trockensiebs 14  verschiedene Auswirkungen haben. Eine verbesserte
Verschmutzungsresistenz  im Inneren der Kunststoffwendel 13 fihrt zu
gleichmafigerer Trockenleistung, da das offene Volumen des Trockensiebs auch
nach langerer  Verwendung noch erhalten bleibt.  Aulenliegende
Oberflachenstrukturen 12 verbessern die Blattabgabeeigenschaften, insbesondere,
wenn sich unterschiedlich strukturierte Kunststoffwendeln 13  miteinander

abwechseln, wie in Fig. 3 rechts dargestellt.

Insbesondere kénnen unterschiedliche Strukturierungen an der Aul’en- und an der
Innenseite der Kunststoffwendel 13 vorgesehen sein, durch welche unterschiedliche
Eigenschaften erzielt werden konnen. So kann durch eine Querstrukturierung der
Innenseite das Einbringen der Steckdrahte 15 vereinfacht werden, wahrend durch

eine andere geeignete Strukturierung die Fixierung von Fulldrahten begunstigt
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werden kann. An der Aufienseite kann gleichzeitig eine sich von der Strukturierung
der Innenseite unterschiedliche Modifikation vorgesehen sein, beispielsweise mit dem
Ziel, die Blattabgabeeigenschaften zu beeinflussen oder die
Verschmutzungsanfalligkeit herabzusetzen.

Die Verwendung der beschriebenen Kunststoffwendeln 13 ist in nahezu jeder
Papiermaschinenbespannung moglich, insbesondere in Trockensieben und
Formiersieben, aber auch eine Verwendung als Basisstruktur flr Pressfilze ist
denkbar und maoglich.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele begrenzt.

Insbesondere sind beliebige Merkmalskombinationen denkbar und madglich.
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Patentanspriche

. Vorrichtung (1) zur Herstellung von Kunststoffwendeln (13) zur Verwendung in

Spiralsieben in einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, umfassend
zumindest zwei Walzen (4, 5), zwischen welchen ein verstellbarer Walzenspalt (6)
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen (4, 5) eine zumindest
bereichsweise von einer Zylinderform abweichende Form aufweisen und/oder
dass die Walzen (4, 5) an ihrer Oberflache zumindest bereichsweise eine
Oberflachenstruktur (10) aufweisen.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mantelflache

der Walzen (4, 5) zumindest bereichsweise die Form von einfachen, zweifachen

oder mehrfachen Rotationshyperboloiden, von Konen oder Kegeln aufweist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberflachenstrukturen (10) der Walzen (4, 5) in Form von Streifen, Rippen,
Rinnen, Wellenlinien ausgebildet sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifen,

Rippen, Rinnen, Wellenlinien beliebige Lagen zwischen achsparallel zu einer
Achse der Walzen (4, 5) und parallel zu einer Umfangsrichtung der Walzen (4, 5)

einnehmen kdénnen.

. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberflachenstrukturen (10) in Form von Vorspringen verschiedener Formen oder

Ausnehmungen verschiedener Formen ausgebildet sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberflachenstrukturen (10) gleichmafig oder ungleichmafig Gber die Oberflache
der Walzen (4, 5) verteilt sind.

. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflachenstrukturen (10) als Makrostruktur und/oder als Mikrostruktur

ausgebildet sind.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Makrostruktur
eine Grolkenordnung von 0,9 mm bis 0,9 um aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrostruktur

eine Grolkenordnung von 0,9 um bis 0,01 um aufweist.

10.Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Tiefe der Oberflachenstrukturen (10) 0,01 um bis 0,3 mm, bevorzugt
0,01 mm bis 0,2 mm betragt.

11.Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Abstand zwischen zwei benachbarten Oberflachenstrukturen (10) 0,1 um

bis 0,9 mm, bevorzugt 0,01 mm bis 0,6 mm betragt.

12.Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Rauigkeit im Bereich der Oberflachenstrukturen (10) kleiner als 0,3 ist.

13.Verfahren zum Herstellen von Kunststoffwendeln (13) durch Wickeln von Garn
(7) aus Kunststoffen zu einzelnen Wendeln, die auf einer Arbeitsflache in
Querrichtung Uberlappend ineinander eingeschoben und durch Steckdréhte
(15) parallel zueinander zu Flachengebilden vereint werden, wobei die
Wendeln nach dem Wickeln nebeneinander auf der Arbeitsflache abgelegt und
auf dieser Arbeitsflache durch eine Fugeeinrichtung zum Eingriff gebracht und
durch die Steckdrahte (15) jeweils miteinander verbunden werden, wobei die
Wendeln durch die mindestens eine Wickeleinrichtung erzeugt und nach
thermischer Formgebung durch eine Bewegung der Fugeeinrichtung neben
einer Fuhrungsschiene auf der Arbeitsflache abgelegt werden, die jeweils
nachfolgenden Wendeln durch Bewegung ihrer Wickeleinrichtung und der
dieser nachgeschalteten Fugeeinrichtung zwischen der Fuhrungsschiene und
der zuvor abgelegten Wendel auf der Arbeitsflache abgelegt werden, wobei die
mindestens eine zuvor abgelegte Wendel durch die Bewegung der
Fiigeeinrichtung quer zu ihr um ein MaR der Uberlappung auf der Arbeitsflache

verschoben werden, und dass die jeweils zuletzt abgelegten Wendeln durch
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jeweils mindestens einen eingeschobenen Steckdraht (15) miteinander
verbunden werden, dadurch gekennzeichnet, dass das Garn (7) in einem
Walzlager (3) geformt wird, wobei das Walzlager (3) aus zumindest zwei Walzen
(4, 5) mit einem dazwischen ausgebildeten Walzenspalt (6) ausgebildet ist, durch
welchen das Garn (7) gefuhrt wird und wobei eine Veranderung der aufieren Form
und/oder der Oberflache des Garns (7) erfolgt.

14.Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Veranderung der Form des Garns (7) durch eine entsprechende Form der
Walzen (4, 5) des Walzlagers (3) erfolgt.

15.Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Veranderung der Oberflache des Garns (7) durch Einpragen einer auf
zumindest einer der Walzen (4, 5) vorgesehenen Oberflachenstruktur in das
Garn (7) erfolgt.

16. Kunststoffwendel (13) insbesondere zur Verwendung in Trockensieben (14) in der
Trockenpartie einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffoahn wie einer
Papier- oder Kartonbahn, hergestellt nach dem vorstehenden Verfahren, wobei
die das die Kunststoffwendel (13) bildende Garn (7) eine von einer runden Form
abweichende Querschnittsform aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das die
Kunststoffwendel (13) bildende Garn (7) zumindest abschnittsweise eine
Oberflachenstrukturierung (12) und/oder eine von einem runden Querschnitt

abweichende Form aufweist.

17.Kunststoffwendel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenstrukturierung (12) Streifen, Rippen, Rinnen, Wellenlinien, Vorspringe

verschiedener Formen und/oder Ausnehmungen verschiedener Formen aufweist.

18.Kunststoffwendel nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Streifen, Rippen, Rinnen, Wellenlinien beliebige Lagen zwischen parallel zu einer
Erstreckungsrichtung des Garns (7) und parallel zu einer Umfangsrichtung des

Garns (7) einnehmen kdnnen.
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19.Kunststoffwendel nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflachenstrukturierungen (12) gleichmafig oder
ungleichmaRig Uber die Oberflache des Garns (7) verteilt sind.

20.Kunststoffwendel nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflachenstrukturierungen (12) nach dem Legen
des Garns (7) in die Wendelform zumindest teilweise an einer Aullenseite

und/oder an einer Innenseite der Kunststoffwendel (13) ausgebildet sind.

21.Kunststoffwendel nach einem der Anspriche 16 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Rauigkeit der Oberflache der Kunststoffwendel (13)

kleiner als 0,3 ist.

22.Spiralsieb (14) zur Verwendung in einer Maschine zur Herstellung einer
Faserbahn wie einer Papier- oder Kartonbahn, umfassend eine Mehrzahl von
Kunststoffwendeln (13) nach einem der vorangehenden Anspriche, die durch
Steckdrahte (15) miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kunststoffwendeln (13) zumindest teilweise mit einer

Oberflachenstrukturierung (12) versehen sind.

23.Spiralsieb nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass Kunststoffwendeln
(13) mit verschiedenen Oberflachenstrukturierungen (12) in unregelmaRigen oder

in regelmanigen Abfolgen kombiniert sind.

24 Spiralsieb nach Anspruch 22 oder 23 zur Verwendung als Trockensieb,

Formiersieb oder Pressfilzbasis.
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