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(54) Bezeichnung: Sieb Il

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Sieb zur
Behandlung eines flussigen bis pastdsen Mediums beste-
hend aus mehreren Schichten (5, 6, 7) und mit einer Viel-
zahl von Siebéffnungen (1) sowie einer entgegen der Durch-
strémrichtung (2) weisenden Zulaufseite (3) und einer in
Durchstrémrichtung (2) weisenden Ablaufseite (4). Dabei
soll eine méglichst gleichbleibende Sortierwirkung bei még-
lichst konstantem Durchsatz dadurch erreicht werden, dass
die Ablaufseite (4) von einer Schicht (6) mit verminderter Ad-
hasion gebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sieb zur Behandlung
eines flissigen bis pastdsen Mediums bestehend aus
mehreren Schichten und mit einer Vielzahl von Sieb-
offnungen sowie einer entgegen der Durchstromrich-
tung weisenden Zulaufseite und einer in Durchstrém-
richtung weisenden Ablaufseite.

[0002] Derartige Siebe werden beispielsweise zur
Nasssiebung von Faserstoffsuspensionen verwen-
det, um darin vorhandene Stérstoffe zu entfernen. Sie
sind in der Regel starr und unterscheiden sich da-
durch von flexiblen Endlossieben, die in Siebpressen
und Papiermaschinen verwendet werden.

[0003] Die Charakteristik eines solchen Siebes er-
gibt sich im Wesentlichen aus GroRe, Form und An-
zahl der sich darin befindenden Siebéffnungen. Die-
se werden in der Regel kleiner gehalten als die aus-
zusiebenden Stoffe.

[0004] Verwendet werden solche Siebe dabei mit
Vorteil z. B. in Stofflésern, Sekundarstofflésern und
Sortierern zur Aufbereitung von Papierfasersuspen-
sionen, wobei sie die Aufgabe haben, Stérstoffe zu-
rickzuhalten.

[0005] Fur Anwendungsfalle, die sich besonders in
der Papier- und Zellstoffindustrie ergeben, sollen der-
artige Siebe eine Sortiercharakteristik haben, die z.
B. durch runde Offnungen zwischen 0,8 und 30 mm,
je nach Grobheit der Stoffe, erreichbar ist.

[0006] Natirlich ist man auch bestrebt, bei derarti-
gen Sieben einen mdglichst groRen Durchsatz zu er-
maoglichen, d. h. eine mdglichst groRe Menge von
nicht abgewiesenen Stoffen soll die Offnungen pas-
sieren. Das lasst sich dadurch fordern, dass mdg-
lichst viele Offnungen vorhanden sind. Gesamthaft
ausgedrickt, bemiht man sich um eine mdglichst
grolRe freie Siebflache, bezogen auf die gesamte
Oberflache des Siebelementes.

[0007] Eine weitere Forderung ist eine relativ hohe
Festigkeit gegen hydraulischen Druck. Solche Sieb-
elemente werden in einem Produktionsbetrieb einge-
setzt, bei dem es auch einmal zu Stérungen kommt,
was zu unterschiedlicher und betrachtlicher Druckbe-
lastung der Siebelemente fihrt. Da sich eine Verstop-
fung nicht immer ausschlieRen lasst, kdnnen durch-
aus hohe Driicke und bei den entsprechend groRen
Flachen auch hohe Krafte auf die Oberflache solcher
Siebelemente wirken. Diese erhohten Krafte missen
durch das Sieb aufgenommen werden kénnen, ohne
dass eine Beschadigung eintritt.

[0008] Um zu gewahrleisten, dass die Siebe mdg-
lichst wenig verschleilen und nicht korrodieren, wer-
den diese oft zulauf- oder auch beidseitig beschich-
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tet, insbesondere mit Chrom, Keramik oder Wolfram-
karbid.

[0009] Allerdings hat sich herausgestellt, dass sich
die Sortierwirkung und der Durchsatz Uber die Be-
triebsdauer dennoch verandern kénnen, was bei vie-
len Anwendungen nicht akzeptabel ist.

[0010] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher tber
die Betriebsdauer eine mdglichst gleichbleibende
Sortierwirkung bei mdglichst konstantem Durchsatz
zu gewahrleisten.

[0011] Erfindungsgemall wurde die Aufgabe da-
durch geldst, dass die Ablaufseite von einer Schicht
mit verminderter Adhasion gebildet wird.

[0012] Vor allem bei der Behandlung von fliissigen
bis pastésen Medien hat es sich gezeigt, dass die
Ablaufseite des Siebe oft zu Ablagerungen, Verspin-
nungen 0.8 neigt, was sich negativ auf den Durchsatz
auswirkt. Bei der Behandlung von Feststoffen ist ei-
ne Reaktion mit der Ablaufseite des Siebes meist we-
sentlich geringer.

[0013] Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Haftung der
Schicht mit verminderter Adhéasion kleiner als 60 mJ/
mm? ist und vorzugsweise zwischen 15 und 30 mJ/
mm? liegt. Fir die Realisierung der Schicht mit ver-
minderter Adhasion eignen sich insbesondere Teflon,
Nanopartikel, Kunststoff.

[0014] Da die Zulaufseite des Siebes in der Regel
einem hohen Verschleily ausgesetzt ist, sollte die Zu-
laufseite von einer Schicht aus sehr verschleilfestem
Material bestehen. Hierfir eignen sich insbesondere
Keramik, Chrom oder Sintermetalle wie Wolframkar-
bid.

[0015] Hierbei ist es von Vorteil, wenn die ver-
schleil’feste Schicht der Zulaufseite eine Harte zwi-
schen 800 und 2800 HV(Vickersharte) hat.

[0016] Durch die unterschiedlichen Schichten kann
auch auf die unterschiedlichen Anforderungen und
Belastungen beider Siebseiten besser eingegangen
werden.

[0017] Insbesondere fir diinne Schichten ist es von
Vorteil, wenn diese auf einen Grundkérper aufge-
bracht werden. Dies kann beispielsweise durch das
Auftragen einer Schicht in flissiger oder pastoser
Form oder aber mittels Aufkleben oder Aufschweien
einer Folie erfolgen.

[0018] Hierbei kann es vorteilhaft sein, nur ei-
ne Schicht derart aufzutragen. Falls jedoch beide
Schichten, d. h. die verschlei3feste Schicht und die
Schicht mit verminderter Adhasion auf einen Grund-
kdérper aufgebracht werden, so vermindert sich der
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Aufwand, wenn dies der gemeinsame Grundkdrper
beider Schichten in Form einer Mittelschicht ist.

[0019] Vor allem wenn die jeweilige Schicht einer
starken Beanspruchung ausgesetzt ist, kann es zur
Bildung einer robusten und meist auch relativ di-
cken Schicht von Vorteil sein, wenn zumindest ei-
ne Schicht von einer separaten Siebschicht gebildet
wird, die flachig mit einem Grundkoérper verbunden,
beispielsweise verklebt ist.

[0020] Unabhéngig von der Art und Beschaffenheit
der Schichten sollten in Durchstromrichtung benach-
barte Schichten flachig miteinander verbunden sein.

[0021] In Abhangigkeit von den Anforderungen und
den Bedingungen kann das Sieb starr oder aber fle-
xibel sein. Des Weiteren ergibt sich daraus auch, ob
das Sieb eben oder uneben, insbesondere als Zylin-
der ausgebildet ist.

[0022] Um die Turbulenzbildung auf der Zulaufseite
zu verstarken, kann die zulaufseitige Oberflache des
Siebes profiliert ausgebildet werden. Dies ist Giber das
Aufbringen von SchweilRraupen oder mittels Laser re-
lativ einfach mdglich.

[0023] Wegen der besonderen Eignung zur Behand-
lung von fliissigen bis pastdsen Medien ist die An-
wendung des erfindungsgemaflen Siebes insbeson-
dere zur Behandlung einer zur Herstellung einer Pa-
pier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faser-
stoffbahn geeigneten Faserstoffsuspension oder bei
der Abwasseraufbereitung oder in der Lebensmittel-
industrie von Vorteil.

[0024] Hierdurch gelingt es mit relativ geringem Auf-
wand, die Sortierwirkung und den Durchsatz Giber ei-
nen sehr langen Zeitraum relativ konstant zu halten,
was sich positiv auf den Energieverbrauch, die Pro-
zessstabilitat und die Servicekosten auswirkt.

[0025] Nachfolgend soll die Erfindung an mehreren
Ausflihrungsbeispielen naher erlautert werden.

[0026] In der beigefligten Zeichnung zeigen die
Fig. 1 bis Fig. 3 schematische Teilquerschnitte durch
unterschiedlich aufgebaute Siebe.

[0027] Die mehrschichtigen Siebe besitzen dabei ei-
ne Vielzahl von mdglichst gleichmaRig verteilt ange-
ordneten Sieboéffnungen 1 mit der gleichen minimalen
Querschnittsflache zur Gewahrleistung gleicher Sor-
tierwirkung.

[0028] Die Querschnittsflache aller Siebéffnungen 1
wird beispielhaft von einem Kreis gebildet.

[0029] Siebe, die zur Behandlung von Suspensionen
verwendet werden sollen, missen aus Festigkeits-
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grinden eine ausreichende Wandstarke haben. Ins-
besondere bei dem bei der Faserstoffbehandlung be-
sonders typischen GrolRenbereich fir die Sieboffnun-
gen 1, der z. B. zwischen 0,8 und 30 Millimeter liegt,
kénnen besonders giinstige Verfahren, wie Stanzen
oder Laserschneiden, eingesetzt werden. Das verur-
sacht in der Regel weniger Kosten als sie beim Boh-
ren entstehen.

[0030] Weitere Verfahren zur Erzeugung der Sieb-
offnungen 1 sind: Frasen, Wasserstrahlschneiden,
Atzen, Erodieren, elektrochemisches Bohren, Fliess-
lochformen oder Raumen.

[0031] Damit lassen sich leicht auch Siebéffnungen
1 erzeugen, deren Querschnitte nicht rotationssym-
metrisch sind: z. B. Langlécher, Rechtecke, Rauten,
Sechsecke oder sonstige Polygone mit abgerunde-
ten Ecken.

[0032] Dabei kénnen sich die Siebéffnungen 1 auch
zur Zulauf- 3 und/oder zur Ablaufseite 4 des Siebes
hin vergroRern.

[0033] Meist haben alle benachbarten Sieb6ffnun-
gen 1 den gleichen Abstand zueinander, was eine ef-
fektive Ausnutzung der Siebflache bei hoher Stabili-
tat gewabhrleistet.

[0034] Dabei sind die Siebdffnungen 1 oft in paralle-
len Reihen angeordnet.

[0035] Das hier beispielhaft ebene Sieb wird von der
Zulaufseite 3 her in Durchstrémrichtung 2 von der Fa-
serstoffsuspension durchstromt. GroRere Storstoffe
werden dabei zuriickgehalten und kénnen auf der Zu-
laufseite 3 beispielsweise mit einem Raumer entfernt
werden.

[0036] Zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Stabilitat liegt die Dicke des Siebes bei derartigen An-
wendungen zwischen 3 und 30 mm.

[0037] Da die Zulaufseite einem erhohten Ver-
schlei® durch das anstréomende und turbulente Medi-
um ausgesetzt ist, wird die Zulaufseite 3 des Siebes
von einer verschleilfesten Schicht 5 aus Chrom, Kar-
bid oder Wolframkarbid gebildet. Dabei liegt die Harte
im Bereich zwischen 800 und 2800 HV/Vickersharte.

[0038] Um insbesondere bei der Behandlung von
flissigen bis pastdésen Medien Anhaftungen auf der
Ablaufseite 4 des Siebes zu begegnen, wird die Ab-
laufseite 4 von einer Schicht 6 mit verminderter Ad-
hasion, einer sogenannten Antihaft-Schicht gebildet.

[0039] Dabei kann die Betriebsdauer des Siebes
bei konstanten Betriebsparametern wesentlich ver-
langert werden. Auch der Aufwand zur Reinigung der
Siebe kann entfallen oder verringert werden.
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[0040] Entsprechend den Anforderungen an das
Sieb kann der Aufbau entsprechend variieren.

[0041] Beider Ausfiihrung geman Fig. 3 wurden bei-
de Schichten §, 6 auf einen gemeinsamen Grundkor-
per in Form einer Mittelschicht 7 aufgetragen. Dies ist
zum Beispiel durch das Auftragen der Schicht 5, 6 in
flissiger oder pastdser Form und ein anschlieRendes
Ausharten der Schichten 5, 6 moglich.

zeigen die Variante, dass beide Schichten 5, 6 das
Sieb allein, d. h. ohne dazwischen liegende Mittel-
schicht 7 bilden. In diesem Fall sollte zumindest eine
Schicht 5, 6 in fester Form vorliegen, so dass die an-
dere Schicht 6, 5 auf diese aufgetragen werden kann.

Form vor, so werden diese zur Bildung des Siebes
I6sbar oder unldésbar miteinander verbunden.

Schicht 5 hier in Form der verschleil3¢festen Schicht
5 aus Edelstahl, Normalstahl, Kunsstoff oder einem
Verbundstoff, so dass die andere Schicht 6 hier in
Form der Antihaft-Schicht 6 beispielsweise als Folie
auf die stabile Schicht 5 aufgebracht wird.

Patentanspriiche

1. Sieb zur Behandlung eines fliissigen bis pasto-
sen Mediums bestehend aus mehreren Schichten
(5, 6, 7) und mit einer Vielzahl von Sieb&ffnungen
(1) sowie einer entgegen der Durchstrémrichtung (2)
weisenden Zulaufseite (3) und einer in Durchstrom-
richtung (2) weisenden Ablaufseite (4), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ablaufseite (4) von einer
Schicht (6) mit verminderter Adhasion gebildet wird.

2. Sieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haftung der Schicht (6) mit verminderter Ad-
hasion kleiner als 60 mJ/mm? ist und vorzugsweise
zwischen 15 und 30 mJ/mm? liegt.

3. Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schicht (6) mit verminderter Adha-
sion von Teflon, Nanopartikeln, Kunststoff 0.a. gebil-
det wird.

4. Sieb nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zulaufseite
(3) von einer verschleiRfesten Schicht (5) gebildet
wird.

5. Sieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die verschlei’feste Schicht (5) eine Harte zwi-
schen 800 und 2800 HV aufweist.

6. Sieb nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verschlei}feste Schicht (5) aus Ke-
ramik, Chrom oder Wolframkarbid besteht.
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7. Sieb nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Schichten (5, 6)
der Zulauf- (3) und der Ablaufseite (4) wenigstens ei-
ne Mittelschicht (7) angeordnet ist.

8. Sieb nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die benachbar-
ten Schichten (5, 6, 7) flachig miteinander verbunden
sind.

9. Sieb nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Sieb starr ist.

10. Sieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sieb flexibel ist.

11. Sieb nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Sieb eben
ist.

12. Sieb nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sieb uneben, insbe-
sondere als Zylinder ausgebildet ist.

13. Sieb nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zulaufseite
(3) des Siebes profiliert ausgebildet ist.

14. Anwendung des Siebes nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche zur Behandlung einer zur Her-
stellung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer an-
deren Faserstoffbahn geeigneten Faserstoffsuspen-
sion.

15. Anwendung des Siebes nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche bei der Abwasseraufberei-
tung.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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