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¢ Spiraigtiederband n’ied_rigér Luftdurchldssigkeit und Verfahren zu seiner Herstellung.

&) Das Spiralgliederband weist sine Viglzahl initeinander verbundenér Kunststoff-Spiralen (10) auf, die reifver-
schluBartig mit benachbarten Spiralen (107,10") ineinandergreifen, wobei die sich Uberlappenden Windungshi-
gen (11,11°,11") sinen Kanal bilden, sowie Steckdrihte (14). die dutch diese Kanile verlaufen und dadurch die
Spiralen (10,10",10"} verbinden, und Fiachdrdhte (15} in der Spiralen (10) zur Verringerung der Luftdurchidssig-
keit des Spiralgliederbandes. Dié Flachdrahte (15) sind gegentiber der Ebene des Spiralgliederbandes gekippl.
Der innerhalb einer Spirale (10) verlaufends' Fiachdraht (15) kann breiter séin als der kleinste Abstand der beiden
mit diesgr Spirale (10} verburden Spiralen (10!, 10"} Bei der Herstéllung wird das Spiralgliederband erst nach
dem Eirilegen des Flachdrahtes (15) thermofixiert. '

Rarik Xerax {UK) Bisiness Sgruces.
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Die Erfindung b_etrifft_ gin: Spiralgliederband it siner Vislzahi miteinander verbundener Spiralen, wobsel
die Windungen benachbarter Spiraien reiverschluarticy ineinandergefligt sind, so'dall dié sich Uberlappen-

.den Windungsbereiche ginen Kanal bilden: In-den Kdn#len verlauien: Steckdriihte, 50 daf die Spiraien nicht

getrennt werden kénnen, Zur Verringerung der Lufidurchldssigkeit des Spiralgliedertandes sind in den
freien Raum der Splrafen Flachdrihte als Fllimaterial emgetegt Die Erfindung betrilft fetner &in Verfahren
zur Herstellung eines solchen Spiralgliederbandes.

Derarfige Spiralgliederbinder werden insbesondere in der Trockenpartie schnéllaufender Papiarmaschi-
nen eingesetzt. Zur Erzislung eingr niedrigen Luffdurchidssigkeit ist es dabei hotwendig, den freien
innenraum der Spiralen durch Fllimaterial auszullillen. ist die Lultdurchifissigkeit. zu hoch. so erzeugt das’
Spiralgiiederband gine sehr starke turbulente Luftstrémung, die ginen unruhigen Lauf und sogar den Bruch
der Papierbahn zur Falge haben kann. Derzeit im Einsatz befindliche Spiralgliederbiinder haben iminer
nach eine Luﬁdurchlassagken von mindestens 2280 m¥mZhr100 Pa (CFM 140). Dies ist flr viels.
Anweﬂdungsfal @ zu hoch.

Splralgllederbander bei denen der frefle Raum: thnerhalb der Spirdlen zur Verringeruag ‘der Luftduich-
ldgsigkeit durch Fullma_tertal ausg__afullt Ist_. s_lnd aus der EP-A-0 050 374 und der EP-A~0 101 575 bekannt.
Das Fiilimaterial kann dabei unter anderem aus einem Bindchengarn bzw, einem flachen Bindchen
bestehen. - '

Aus US 4.381,612 ist gin Spiralgliederband mit Flachdrihten als Flillmaterial hekannt. ‘Statt eines.
ginzigen Flachdrahtes kﬁnh_en. dabei auch zwei Flllfiden in :den freien Raum jeder Spirale -eingelegt.
werden. AuBérdem ist eine Ausfhrungsform beschrieben, bei der Flilldrihte aus niedrigschmelzeridem-
Matarial, z.B. Nylon oder Polypropylen, verwendet werden. Beim Thermiofixisren schmelzen dies¢ FUlldrih-
te dann und'schlielien die offenen Maschen des Spiralgliedérbandes.

Spir‘algiiederbénder' werden in der Weise hergesielit, daf zunichst die Spiralen ineinandergefigt
werden und dann Steckdidhte in die. Kanfle eingeschoben werden, die die sich {iberlappende Windungen
benachbarter ‘Spiralen bilden. Soll ein Spiraigliederband méglichst geringer Luftdurchlgssigkeit hergestellt
werden, so werden danach Fiilldréhte in den. freien Innenraum der Spiralen eingelegt. Bei der Verwendung
voh Flachdrihten als -Fiilldriihte missen dabsi-Vorkehrungen getroffen werden, daB sich dig Flachdrihte
nicht verdrillen. Werden in den innenraum jeder Spirale: mehrere Runddrdhte als Flllimateriat eingelegt, so
mufl dafir gesorgt werden, -daf sich die Runddréhie nicht libereinandérlegen. Durch éin Verdrillen der
Flachdréhte bzw. ein Ubersinanderiegen der Runddiihte wird die Monoplanitdt des™ fertigen Spiralglieder-
pandes gestdrt, was zu Markierungen in der Papierbahn fiihren kann..Ublicherweise wird dieser Schwierig-
keil dadurch begegnet, daf .d_as-SpiraIgliede_fband vor-dem Einlegen der Flilldrahte vorfixiert wird und-dabei
die urspriinglich lsichit ovale Querschnittsform der Spiralen durch Wirme und Druck soweit abgeflacht wird,
daf. sich die Fiachdriibte und die mehrfachen Runddribte nicht mehr verdrilien bzw. Uberginanderfegen
kénnen. Nach dem Einlegen der Fuildrahte wird dag Spira'_l_gliedefband dann endglillig thermelixisil. Die
Vorfixierung ist daher ein zusétzlicher Arbeitssehritt, dar erhebliche Kosten verursacht.

Bei den bekannten Spiralgliederbindem liegen die Flilldrihte ferner relativ. locker im Inneren -der
Spiralen. Zwar werden di¢. Kanten eines Spiralgliederbandes verklebt, wobei di¢ seitlichen: Offnungen der
Spiralert versechlossen werden, so dai die Fiﬁ[ldr_éihte;-nicht*seitlich.herausrut_sc'hen konnén. Haufig werden
jedoch die Kanten eines Spiraiglisderbandes beim Lauf in der Papiermasching beschidigt-und. werden dis
Fllldrihte herausgezogen, _

Der Erfindung fiogt daher die Aufgabs zugrunde -ein Spiralgliederband zu schaffen, das bsi geringem

‘Herstellungsaufwand eine niedrigs Lufidurchifissigkeit besizt:

ErfindungsgemiB Wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die Flachdidhte, die sich.als Fiilimaterial im
(nneren-der Spirafen befinden, gegeniibsr der Ebene des Spiralgliederbandes gekippt sind,

Die' Kippung der Flachdrahte bedeutet, daf.die lingere Querschnittsachse der Flachdrihte. uniter einem
Winkel zur Jingeren Querschnlttsachse der Spiralen liegt, die in der Ebene des Spiralgliederbandes liegt.
Der Kuppwmkel kann z.B. 15 his 25* und vorzugsweise etwa 207 belragen Voraussetzung hierfijr ist

natlirlich, daft der Fiachdraht selbst in giner-Ebene liegt und nicht verdrillt ist.

Der Kippwinkel ist vorzugsweise.so groB, daf die eine Kante des: Flachdrahtes liber der Ebene der

‘hdchsten Pudkte der Steckdrihte liegt, wéhrend die andere Kante: unterhalb der Ebene der uniefsten

Punkte der Steckdrihte liegt.
Normalerwsise sind alié Flachdrihte in der gleichen H|chtung gekippt. Der Kippwinkel kann :aber auch

abwechselnd positiv und negatiy sein, so dall die- Flachdréhie in Achsrichtung der Spifalen betrachtet

abwechselnd von links nach rechts abfailen und ansteigen.

Durch das Kippen der Flachdrdhte wird die Diagonae innerhalb des fréien Raumies der Spiralen
avsgenitzl und besteht die. Mégiichkeit, breitere Flachdrihite zu wihilen, wodurch die LifldurchiEssigksil
des Spirdlgliederbandes verringert wird. Vorzugsweise sind die innerhalb. der Spiralen verlaufendsn ‘Flachs
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drihte braiter als der kleinste. Abstand der 'b_u_:-.\'rd_en mit elner jeweiligen Spirale verbundenen benachbarten
Spiralen. Die Bezeichnung "Diagonale” bezieht.sich dabei auf das gedachte Viereck, das durchi die jeweils

zwei und -damil insgesamt- vier Kreuzungspunkte einer Spirale mit der vorausgehenden und der nachfolgen-

den Spirale gebildet wird, Infolge der gréBeren Breite der Flachdrdhte kSnnen digse sich nicht méhr
innarhalb der Sgirale verdriilen,

Normalerwéise betindet snch im Inneren jeder Spirale nur ein @inziger Flachdraht. Es: besteht jedoch
auch die Moghchkent ZWei FIachdrahte besonders geringer Stérke aufeinandergelegt in eine Spirale

-einzuschisben.. Jeder dieser baiden besonders diinnen Fiachdrihte ist dann jedoch breiter als der klginste

Abstand der beiden mit der jeWeHigen Spiral_é verbundenen benachbarien Spirale, ‘wie vorausgehend
veschrigbean wurde. _ _
Damit. ¢in Spiraigliederband sine mdglichst geringe Lultdurchlissigkeit besitzl, genligt es nicht, dal es

‘dureh Flillmateriat, z.B. sinen Flachdraht, in Draufsicht im wesentlichen dicht gemacht wird. Es dirfén auch

keine groBeren dreidimensional verschlungenen Wege fiir den Durchiritt -von Luft durch das Spiralglieder-
pand bestehen. Raum fr 8inen solchén dreidimensional verschlungenen Weg besteht. insbesondere
zwischén den SpitZen. zweier benachb_arter W;ndungs_bogen giner Spirale, da diese beiden Windungsbdgen
auf einer Seite elnes Steckdrahtes anliegen, wéih_rend der dazwischen liegende Windungsbogen der
Benachbarter Spirale auf der anderen Seite des Steckdrahtes anliegt, so daB eing DurchtrittsGffnung

‘besteht, die seitlich durch die beiden Windungshdgen: und vorne und hinten durch den Steckdraht bzw. den

Flachdraht begrénzt wird. Da dieser Raum béi herkdmmlichen Spiralgliederbdndern mit Flachidrihten bffen

bleibt, kannt die Luftdurchldssigksit nicht weit genug verringert werden. Bei dem erfindungsgemiBer

Spiralgliedetband werden die Lingskanten dsr Flachdrihte dagegen bsinahe scherenartig von den anginan-
derliegenden Windungsbbgen urid -schenkel berachbarter ‘Spiralen eingeklernmt. Der Flachdraht 'stésl.
gegen dig Innenseite- ssiner. Spirale, d:v. der Spirals, in die-er eingeschoben wurde. und liegt von -aufien an

der vorausgehenden und der nachfblgenden.Spirale.an,_ und zwar jeweils an _S_te_ll_en, an denen sich seine

Spirale: ohnehin mit der vorausgehenden und nachfolgendsn Spirale berthri. Es bestehen daher zwischen
den “Windungsschenkeln einer Spirale, dem darin liegenden. Flachdraht .und den Windungsbégen der
varaus- und nachiolgenden Spiralen keine wasentliche DurchtrittsSffnungen. Aufder anderen Seite der hier
betrachteten Windungsboigen liegen der Steckdraht und die Windungsschenkel Zhnlich eng’ zusammer, so
daB auch hier keing wesentlichen Durchirittsdfinungen bestehen. [nsgesamt zieht sich damit durch die
Flachdréhte, die Windungsschenkel und -bdgen und die Steckdrihie eine in Achsrichtung der Spiralen
petrachtet sdgezahn- oder stufenformig veriaufende Fiiche, die weilgehend geschlossen st Bei dem
erfindungsgemaBen Spiralgliederband bestehen -somit keine draidimensional verschlungenen Wege wvoi
gréBerem Querschniti durch das Spiralglisderband hindurch, so daB-es eins sehr geringe LuRtdurchidssig-
keit besitat. _ '

Ein weilerer Vortell des Spiraigliederbandes bestsht darin, dag .die Flachdrihte Jest innerhalb des
Spiralgliederbandes verankert sind und deshall auch bei einer Beschidigung der Kanten des Spiralglieder-
bandes in dér Papienmaschine nicht aus dem 'Spirafg_li'éderband herausgerissen werden knnen.

Gegenstand der Erfindung ist ferner sin Verfahren zur Hersteliung des vorausgehend beschriebenen
Spiralgliedeibandes, wobsi das Spiralgliedérband nur noch ein einziges Mal thermofixiert wird, ndmlich
hach dem Einbringen der Flachdrihte.

Eine Vorfixierung des Spiralgiiederbandes vor dem Einbringen der Fiilldrante ist nicht. mehr notwendig,
Beim Thermafixieren wird das Spiralpliederband erwirmi und gleichzeitig in Lingsiichtung, d.h. in der
Ebene des Spiralgliederbandes senkrecht zu den Steckdréhten, gestrecki und flachgeditickt, Die. einzéinen

‘Spiralen weiden dadurch stark gestreckt und abgeflacht. Dabsi dreht sich der im Inneren einer Spirale

hefindendeé Flachdraht zur Ebene des Sieb’ba_ndes_ hin, d.h. der- Kippwinkel wird kleiner, und werdén die
heiden Ldngskanten des Flachdrahies von den Windungsschenkeln der Spirals, in der er gich befindet, und

-von den Windungshogen der vorausgehendsn baw. nachicigenden Spirale scherenartig eingeklemmt, so
daB der Flachdrahl les! im Siebgeflige verapkert ist und night aus der Spirale. heraugsrutschen kann. Ihiclge
des: kleinei werdenden Kippwinkels vergréBert sich die scheinbare Breite des Flachdrahies paraliel zur

Ebene des Spirglgliederbandes und driickt der Flachdrahi gegen die :be_iden. mit der jewelligen Spirale

verbundenen banachbarten Spiralen, wodurch noch bestehende Zwischenriume ausgetilit worden.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens besteht darin, daf die Steckdrinte und die als

Fllllirahte dienanden Flachdréhte gleichzélig gingefahren werden knnen..

Das Spiralgliederband kann ais Spiralen hergestelll werden, deren Querschnittsioim ein Paralielo-
gramm mit unterschiedlich langen Diagonalen ist, wobei die Steckdrihte zwangstiufig in die durch die
{angérg Diagonale verbundenen Winkeln rutschen und die Flachdrihte auf der kiirzerén Diagonale. liegen.
Die Ecken des Paraflelogramms sind selbstverstindlich ‘abgerundet. In ‘Spivalan dieser Qusrschnittsform

lassen sich noéh breitere Flachdrihte ginfahren. Belm Thermofmeren dps Spiralgliederbandes nach dem
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Einfahten der Flachdrdhte nehmen die Spiralen dann die (bliche abgeflachte Querschnittsform an. Die.
Kanten jedes Flachdrahtes werden dabei in einer gréReren Tiefe zwischen den Windungsschenkeln der
betreffenden Spirale und den Windungskdgen. der vorausgehenden oder nachfolgenden Spirale schereriar-
tig eingeklermmt, was €ine weitere Reduzierung der Lufidurchlg@ssigkeit ermaglicht.

Die. Spiralen kénnen im Querschnitt auch dreieckig, rechteckig eder guadratisch sein oder jede andere
Querschnitisform haben, in die sich Besdriders breite: Flachdrihte und insbésondere breitere Flachdrihte
als in die Ublichen ovalen Spiralen einbringen tassen,

Die Spiralen kBnnen aus Monofilen mit kielsfirmigem Querschriitt gewickelt sein. Zur Erzielung eiier
besonders niedrigen Luftdurchifissigkeit ist es jedoch im aligemeinen vorzuziehen, die Spiralen aus
Monafilen mit abgeilachtern Quarschnitt mit iném Seitenverhithis von etwa 1 :1,3.bis 1 3 zu wickeir.

Die Kanten besonders braiter Flachdrihte kdnrign verhindern, dag sich an diesen Stallen die Windungs-
schenkel wihrend des’ Thermotixierens in eine Fbene legen und so das Spiralgliederband monoplan wird.
Diese Schwierigkeit IERL sich dadurch beheben, daf Flachdrihte mit spitzzulaufendsn Kanten verweéndet
werden. Dis Kanter: solcher Fl'ac'hdré'ih'te_--sind wegen der kleinéren Materialstérke flexiblér .und lagen sich
besser um die Windungsschenkel ungd -bdgen, von denen sie scherenartig eingeklernmt werden.

Voraugsweise beginnt die Verringerung der Materialstirke bereits im Mittelberaich des Querschnitts der
Flachdréhte, so daB diese ginen Hachen rautenfdrmigen Querschnitt erhalten. Die Flachdrdhie kdnnen auch
andere Querschnitisprofile haben, z.B, kann-das Querschnitisprofil sich nur an einer Langskante verjlingen,
wihrend es an der anderen Lingskants gerade abgeschnitten oder abgerundet ist. Das Querschnittsprofil
kann auch.an bejden Langskanten abgerundet sein,

Nach eingr bevorzugien Ausflinrungsform des erfmdungsgemaﬂen Verfahrens werden Flachdréhte
gingesstzl, die sich belm Thermofixieren in ihrer LAngssichtung zusamimenziehen unid in ihrer Querrichtung
ausdehnen. Damit. snch die Flachdrahte nach dem: Thermofixieren Uber die gesamte Breite des Spiralglie-
derbandes erstrecken, werden sie vorzugsweise mit antspiechender Dberlinge in die Hohlrdume der
Spiralen eingelegt. Vor dem Thermofxueren stehen-die Flachdréhie daher an den Ssiten etwas hervor. Baim
Thermofixieren schrumpfen sig dann in. ihrer Lingsrichtung so, daB. ibre endgilltige Linge mit der Breite
des Spiraighederbandes Obereinstimmt. Durch die Verwendung salcher Flachdrdhte-ergibt sich der Vorteil,
dall” die Fl_ac_hdrahte durch ihre Ausdehnung in Querkichtung die Hohlrfume der Spiralen noch besser
ausfiillen,

Flachdriihte mit dieser Eigenschaft-bsim Thermofixieren in ihrér LAngsrichtung zi schrumpfén und sich
in ihrer Querrichtung auszudehnen sind im Handel erhililich.

Neben der extrem niedrigen Luftdurchiédssigkeit bestehen die oben erwihnien Vorteile des Herstel
lungsverfahrens, ndmlich Wegfall der. Vorflxierung, gleichzsitiges Einfahren der Steck- und Flachdrihte und
die.faste Verankerung der Flachdrahte im Spirafgliedsrband

AuslUhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung erldulerl. Es zeigt

Fig..1 schpmaizsch den:Querschnitt eines’ Splraiglsederbandes in Langsrichtung;

Fig. 2 das Spiralgliaderband von Fig. 1 nach dem Thermefixisren;.

Fig:3  schematisch die ovale Querschnitisform einer blichen Spirale fir die Hersteliung eines
_S_plraigilederband__es

Fig.4  die Parallelogramm-Querschnittsform einer Spirale:

'Flg 5 gine Darstellung dhnfich der von Fig, 1, wobei dig Spiralen parallelogramm-Querschnittsiorm
haben;

Fig_‘ 6 2gigt die Unebenheit der Splralbandoberﬂache bei Verwendung ‘eines Flachdrahtes miit stumpf
abgeschnitienen Kanten;

Fig. 7 gin Splrargllederband im Schmu bei Verwendung von Flachdraht mit Zugespitzién Kanten vnd

Fig. 8 im Querschnitt sinen Flachdraht mit sich zu den Lingskanten hin verringernder Materiajstirks.

Fig. 1 zeigt ein Splralglreder_band im Schniit in La_ng_snchtung Das -Spiralglisderbangd ist aus siner
Vislzahl parallel nebeneginanderliegender und inginandergreifender -Spiralen 10 zasammengeselzi;, wobei
jede Spirale 10 durch eine Vielzah! von Windungen  mit elliptischem Querschnitt gebiidet wird. Jede
Windung ist in- zwei WindungsbSgen 11 und zwei schwiicher gekrilmmte oder flache Windungsschienkeln
12 unterteilt. Die Spiralen 10 kiimmen miteinander, so' daB die. Windungsb&gen 11 einer Spirale 10
reiBverschluBartig mit den Windungsbbgen 11° und 11* der beiden benachbarters Spiralen 10" und 10"
ineinandergreifen. Die ineinandergreifenden Windungsbgen 11, 11 und 11" berlappen’ sich soweit, daB
sie Kandle 13 umschiieBen, In diese sind Steckdriihte 14 singeschoben, die. die ‘Spiralen 11, 11" und 11"
fest mitginander. verhinden, so. daB die Spiralen nicht mehr aus ihrem gegenssitigen Eingriff (Gsbar $ind. Die
Wmdungsschenkel 12 bilden die Cberseite und die Uriterséite des Spiralglisderbandes.

Im freien Innenraum der Spiralen 39 befinden sich als. Fillmateriai Flachdrihle 15. Die Flachdridhie 15
sind gegeniiber der: Ebene -des Spiralgliederbandes gekippt. Dadurch steht fir die Flachdrihte 15 mehr
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Raum zur Verfligung und kdnnen breitere Flachdréhte 15 in die Spiralen 10 eingeschaben werden. Der
Flachdraht 15 innerhalb einer Spirale 10 verldutt etwa in Richtung der Diagonale des Rechtecks,-das in Fig.
1 durch die Krevzungspunkle der beiden Windungsbdgen 11. dieser Spirale 10 ‘mit den tiberlappenden
Windungsb8gen 11 bzw. 11" der benachbarten Spiralen 10" bzw. 10" gebildet wird.

wihrend Fig. 1 das- Spwafglléderband vor-dem Thermofixieren zeigt, so daB die Spiralen 11 étwa ihre
urspriingliche elfiptischie-ader ovale Form haben, zeugt Fig. 2 das Sp:ralgi:ederband nach dem Thermofixie
rén. Nach dem Thermdfixieren sind die emzelnen Spiralen 10 sowsit abgeflacht, daB die Windungsschirikel
12 nahezu in einer Ebene liegen, und damit eine weitlgehend glatte Oberfliche des Spiralgliederbandes
bilden. Zvwér st der Kippwinke! der Flachdrihte 15 nun-klsiner, er ist jed_c_ch immer noch so groB, daB die
ging, in Fig.-1 linke, Lingskante des Flachdrahtes. 15 iiber der Ebene liegt, die durch die hichsten Punkte
der Steckdrihte 14 definiert wird, wihrend die andere, in Fig. ¥ rechts, Léngskante des Flachdrahtes 15
uniter def Ebene liegt, die durch die untersten Pupkte der Steckdrihte 14 definiert wird, Die Breite der
Flachdréihte 15 ist so gewdhlt, daB sie auch nach der Thermofixierung grdBer als der kieinste Abstand der
Spiraler 107 -und 107 ist, die mit einer ‘Spirale 10 verbunden sind. Die Flachdrdhte 15 werden dadrch an
ihren LAngskanten scherenartig. Zwischén den Windungsb&gen 11 siner Spirale-und den damit inginander-
graifenden Windungsbégen 11" und 11" der vorausgehenden bzw. der nachfolgenden Spirale 10°, 107
eingeklemmit.

Fig. 3 zeigt die Obliche ovale Querschnittsform von ‘Spiralen, wie sie fir die Herstellung von Spiralglied-
erbindern verwendet wird, und 2war vor dem Thermofixieren. Gem#f einer zweiten Ausflihrungsform der
Erfindung werden Spiralen mit paratlelogrammibrmigem Querschnitt gemas Fig. 4.statt der Lblichen ovalen
Querschnittsform verwendst. Das Parallslogramm hat dabei Winkel von etwa 50° und 130° und das
L&ngenverhditnis der Seilen des Paralielogramms. lisgt bei etwa 1,5 bis 2.

Fig. 5 zeigt im Lingsschnitt @inen. mehrere Spiralen umiassenden Ausschnitt aus einem solchen

‘Spiralgltiederband vor dem Thermolixieren. Die Steckdrihie 14 liegen in den durch die lingere Diagonale

verbundénen Winkeln des Parallélagrarnms, so daB die Lage der: Bpiralen 10 beim Thermofixieren stabil ist.
Bie Position dér Flachdrihte 15 filit in der Darstellung von Fig 5 etwa mit der kirzeren Diagonale des
Parallglogramms zusammen.. Durch Verwendung von ‘Spiralen mit der speziellen in Fig. 4 gezeigten
urspringlich paralielogramméhnilickien Form, lassen sich noch breitere Flachdridhie 15 in die. Spiralen

sinschieben als bei der Ausfihrungsform: der Figuren 1 bis 3.

Das Herstellungsverfahren ist im Ubrigen unverindert gegenither der Ausfiihrungsform der Figuren 1

bis 3, und inshescndere kdnnen die Steckdrihte 14 und die Flachdrdhte 15 in einem Arbeitsgang.in die.

Spiralen eingéschoben werden. _ _
Bei der Verwendung besonders breiter Flachdrédhte kénnen sich Schwierigksiten beziiglich der Mono-
planitét der-Oberfliché des fertigeri Spiralglisderbandes ergeben. Die bisher erwéhinten FlachdrEihte haben

‘ginen rechteckf@rmigen Querschnitt von z.B. 0,5 x 28 mm. Wie erwahnt, werden die Rander der

FlachdiBhte 15 beim Thermofixisren zwischen den Wmdungsbogen und -schenkeln 11,12 schersnartig
eingeklemmt. Bei basonders breiten und/oder dicken Flachdrihten 15 besteht dabei die Gefahr, dall sich
die Flachdrdhte 15 durch dié Windungsschenksl 12 nicht vollstéindig nach unten driicken lassen, so dai die
Windungsschénkel 12 in ihrer urspitinglichen leicht gekriimmten Form bleiben und dadurch die Oberfidche

des Spiralgliederbandes nicht monoplén wird, s: Fig. 8, Um auch bei besonders breiten Flachdrihten 15
monoplane Obérfidchen deés  Spiralgliederbandes. zu. erzielen, werden bei der in' Fig. 7 dargestellten

Ausfiihrungsform Flachdrdhta 15.mit sich zu den L#Angskanten -h'in vetilingendem dua_rschriittsprol_il_ verwen-
det. Bei denin Fig. 7 gezeigten Flachdrihten 15 sind die Lingskanten se abgeschrigt, daf sich eine zur
ObetflEche des Spiralgliedsrbandes paraliele Schnittkante 16 ergibl, d.h. der Verjiingungswinkel ist elwa
gleich dein Kippwinksl ter Flachdrihte. Die Lufidurchiéssigkeit wird dadurch nicht besinfiut; dis Monopla-
nitét des Spiralglederbandes wird jedoch gawahrt. _

Fig. 8 zeigt im Schnitt Flachdrdhte 15 mill sinem. Querschnitisprofil, das sich unter einem besonders'
sgilzen Winkel 17 verjlingt, so daff das Querschnitisprofil nahezu rautenitrinig ist,

Beispigle:
Fir dret verschiederie Spiralgliederbdnder sind nachfolgend die. Abmessungen der Spiralen, der

Steckdrdhte und der Fillmaterial-Flachdréhta sowie die er21elte Luftdurehlissigkeit angegeben. Das Materi-
al war jeweils Polyester:
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Tabelle

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
Form der Spiralen (mm x mm) 53x3z2 55x33 53x3,2
Spiraldrahte (@ mm) 0,6 06 0,7 x 0,43
Steckdridhte (@ mm) 0,9 09 0,9
kleinster Abstand der Nachbarspiralen (mm) 1,1 1.3 1,78
Flllmaterial Flachdréhle (mm x mm) 22x05 23x05 2.8x 062
Luftdurchidssigkeit (CFM) 130 90 50

Die angegbenen Werte sind die Abmessungen vor dem Thermofixieren. Die Luftdurchldssigkeit wurde
selbstverstdndlich nach dem Thermofixieren gemessen. Der freie Abstand zwischen den benachbarten
Spiralen ist berechnet aus der ldngeren Querschnittsabmessung der Spiralen minus 4 x Durchmesser des
Spiraldrahtes minus 2 x Durchmesser des Steckdrahtes. In allen drei Fillen ist dieser Abstand deutlich
kleiner als die langere Querschnittsabmessung der Fillmaterial-Flachdrahte. Durch das Thermofixieren
verschieben sich selbstverstandlich die Relationen etwas. Auch nach dem Thermolixieren sind die Flach-
drédhte jedoch breiter als der eben definierte Abstand der Nachbar-Spiralen.

Patentanspriiche

1. Spiralgliederband mit einer Vielzahl miteinander verbundener Kunststoff-Spiralen (10), die aus flachen
Windungsschenkeln (12) und aus Windungsbdgen (11) bestehen, wobei die Windungsbdgen (11) einer
Spirale (10) reiBverschluBartig mit den Windungsb&gen einer benachbarten Spiralen (10',10") ineinan-
dergreifen und die sich Uberlappenden Windungsbdgen (11,11',11") einen Kanal (13) bilden, mit
Steckdrdhten (14), die durch diese Kandle (13) verlaufen und dadurch die Spiralen (10,10°,10")
verbinden, und mit Flachdrdhten (15) in den Spiralen (10) zur Verringerung der Luftdurchldssigkeit des
Spiralgliederbandes, dadurch gekennzeichnet, daB die Flachdrdhte (15) gegenlber der Ebene des
Spiralgliederbandes gekippt sind.

2. Spiralgliederband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der innerhalb einer Spirale (10)
verlaufende Flachdraht {15) breiter ist als der kleinste Abstand der beiden mit dieser Spirale {10)
verbunden Spiralen (10°, 10").

3. Spiralgliederband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der innerhalb einer Spirale
(10) verlaufende Flachdraht (15) unterhalb des einen Steckdrahtes (14) und oberhalb des anderen
Steckdrahtes (14) verlduft, mit denen diese Spirale (10) verbunden ist.

4. Spiralgliederband nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf der innerhalb
einer Spirale (10) verlaufende Flachdraht (15) zwischen der Innenseite dieser Spirale (10) und der
AuBenseite der vorausgehenden und/oder der nachfolgenden Spirale (10',10") eingeklemmt ist.

5. Spiralgliederband nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sich der
Querschnitt der Flachdrihte (15) zu deren L&ngskanten hin spitzwinkelig verjiingt.

6. Spiralgliederband nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel (17), unter dem sich
der Querschnitt der Flachdrdhte (15) verjlingt, kleiner ist als der Kippwinkel der Flachdrdhte (15).

7. Vertahren zur Herstellung eines Spiralgliederbandes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Spiralen (10) so ineinandergefligt werden, daB sich die Windungen (11) aufeinanderfolgender Spiralen
(10) Uberlappen und einen quer zur Langsrichtung des Spiralgliederbandes verlaufenden Kanal (13)
bilden, ein Steckdraht (14) in den Kanal (13) eingelegt wird, ein Flachdraht (15) in die Spirale (10)
eingelegt wird und das Spiralgliederband thermofixiert wird, dadurch gekennzeichnet, dall das
Spiralgliederband erst nach dem Einlegen des Flachdrahtes (15) thermofixiert wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB Spiralen (10) eingesetzt werden, deren
Querschnittsform ein Parallelogramm mit unterschiedlich langen Diagonalen ist, wobei die Steckdrihte
(14) in den durch die lingere Diagonale verbundenen Winkeln liegen und die Flachdriahte (15) auf der

6
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kiirzeren Diaganaie lisgen:

. Verfahren nach. Anspruch 7 oder 8, dadurch -gekennzeichnet, daf Flaghdrihte {15) eingesetzt

werden, di¢ beim Therrmofixieren in threr L#ngsrichiung schrumpfen und sich in ihrer Querrichtung
ausdshnen.

Verfahiran nach Arspruch.8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Flachdrihte (15) mit safcher-'f;'be_rrén-
ge' in dig” Spiralen (10) eingelegt werden, dafl sie. nach dem durch die. Thermofixierung ausgelBsten
Schromplen in ihrer Lange etwa mit der Breite 'des Spiralgliederbandes Ubereinstimmen.
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