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“Tiivistelmd - Sammandrag

Spiraalihihpassa on joukko toisiinsa 1ii-
tettyjd muovispivaaleita {10), Jotka lo-

mittuvat vetoketjumaifesti vierekkdisten

spiraalien (lo*, 10''; ‘kangss; Jolloin
pésllekkdin limittyvit kierteenkaaret {11,
11*, 11**) muiodestavat kanavan, sekd pis-

tolangat {14}, jotka kulkevat ndiden ka--

navien kautta lil-ti:-_:é‘nen siten spiraalit
(10, 10', 10"y yh'te_én, ja spiraaleissa
{105 olevat littedt langat (15}, jotke
alentavat spiraslihibnan ilmanlépdisevyyt-
ta. Littedt langat (i%; ovat kallastetyl
spiraalihihnan tason suhteen. ‘Spirazlin
(10). 5iSdlld kulkeva Yitted lanka. (15} voi

olla levelmpi kuin spiraaliin {10} lddtty-

vien spiraalien (10'; 107"} u&l_in‘er; plenin
v&8Li. splraalihihna lampkiinnitetdsn val-

mistuksen aikana vasts littedn langan si-

sBinsijoittamisen j&lkeen.
- w o
. [

Ett spiralband uppvigar ett antal wed var-
andra férbundna plastspiraler (10), vilka
dragldsartat overlappar invidliggande {107,
10r*} spiraler, varvid varandra gverlappan-—
de slingkurver (11, 117, 11°¢) bildar en
kandl, samt sticktrddar (14), som léper
genom dessa kanaler och dirigenem férbinder
spiralerna (10, 104, 1077}, oéh flattridar
(15) i spirdlerna for reducering av aspiral-
bandets luftgenomslapplighet. Flattiddarna
(18) .&r lutade i férhdllande till spiral-

.baﬁaets_plan. Den innanfdr en spiral (10}

lépande flattrdden (15) kan vara bredare ir
det minsta avstdndet mellan de med spiralen
{10 férbundna spiralerna {107, 1077y, Un-
der tillverkningen termgfiyéras spirélban-
det forst efter insittandet av flattrdden.
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‘Alhaisen ilmanldpdisevyyden omaava spiraalihihna ja menetelm&

sen valmistamiseksi

Keksinndn kohteena on spiraalihihna, jossa on joukko toisiinsa
liitettyjd spiraaleita, ja jolloin vierekk&disten spiraalien
kierteet ovat liitetyt vetoketjumaisesti teoisiinsa, jollein
kierteiden p##llekk#in limittyvit alueet mucdostavat kanavan.
Kanavissa kulkévat pistolangat, jolloin spiraalit eivit voi
irrota toisistaan. Spiraalihihnan ilmanlipiisevyyden pienent#-

‘miseksi on spiraalien vapaaseen tilaan asetettu t8ytemateriaa-

liksi.litteité_lankoja; Keksinnén kohteena on edelleen mene-
telmd tdllaisen spiraalihihnan valmistamiseksi.

T&llaisia  spiraalihihnoja  k#ytet#3n  erityisesti  no-
peak8yntisten paperikoneiden kuivausosassa. Alhaisen ilmanli-
péisevyyden saavuttamiseksi on t&8ll8in t&rkedd se, ettd spi-
raalien vapaa sisdtila tiytetssn tdytemateriaaiilla., Mikali
ilmanldpdisevyys on liian' korkea, spiraalihihna aikaansaa
hyvin voimakkaan turbulenttisen ilmavirtauksen, mistd vol olla
seurauksena paperirainan levoten kulku ja jopa sen murtuminen.
Nykyddn kdytdssd oclevilla spiraalihihnoilla on vieldkin v&hin-
ta3n 2280 m*/m?/h/100 Pa oleva ilmanlépaiSeVsz (CFM 140). T&am&
on monia k&yttékohteita varten liian korkea.

EP-julkaisusta 0 050 374 ja EP-julkaisusta 0 101 575 tunnetaan
spiraalihihnat, joissa spiraalien si53113 oleva vapaa tila on
ilmanlﬁp&isevyyden pienentémiseksi taytetty téytemateriaa-
l1illa. TBytemateriaali voil t#118in koostua mm. nauhalangasta
tai littedstd nauhasta.

Julkaisusta US 4,381,612 tunnetaan spiraalihihna, jossa t8yte-
materiaalina on littedt langat. Yhden aincan litte&n langan
sijaan wvoidaan t&l118in jokalsen spiraalin vapasseen tilaan
asettaa my®&s kaksi tdytelankaa. Lis#ksi siind selitetH3n eris
suoritusmuoto, jossa kdytetidn tdytelankoja, jotka ovat alhai-
sessa lammdss8 sulavaa materiaalia, esim. nailonia tal poly-
propeenia. LadmpSkiinnityksesséd néms t&ytelangat sitten sulavat
ja sulkevat spiraalihihnan avonaiset silmukat.
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Spiraalihihnat valmistetaan siten, ettd spiraalit asetetaan
aluksi limitt#in ja pistcolangat tydnnet#sn kanaviin, jotka
vierekkiisten spiraalien limitt8iset kierteet muodostavat.
Mik&li on valmistettava mahdeollisimman alhaisen ilmanl#-
pdisevyyden omaava spiraalihihna, spiraalien vapaaseen sisi-
tilaan sijoitetaan tdmdn j#lkeen taytelankoja. Kéytettdessd
tiytelankoina - litteitd lankoja, +t&ytyy t3118in suorittaa
toimenpiteitd, jotta litte&t langat eiv&t kierry, Mik81li
jokaisen spiraalin sisdtilaan sijoitetaan t3ytemateriaaliksi
useita pySreitd lankoja, on huclehdittava siitd, ettd pydreit
langat eivdt asetu toistensa péﬁlle. Mik&dli litteat langat
kiertyvat tahl pydredt langat asettuvat pa#llekkiin, hiiriin-
tyy valmiin spiraalihihnan yksitasoisuus, mikd@ voi johtaa
paperirainassa ilméneviin merkkauksiin. T&m# vaikeus poiste-
taan normaalisti siten, ett# spiraalihihna esifikseerataan
ennen tiytelankojen sisH&nsijoittamista ja talldin alunperin

hieman soikea spiraalien poikkileikkausmuoto latistuu 1&mm&n

ja puristuksen avulla niin paljon, ettd littedt langat ja
moninkertaiset pySredt langat eivit endd voi kiertyd tahi
asettua p88llekkdin. Tdytelankojen sis8dnsijoittamisen j&lkeen
l3mpékiinnitetsin spiraalihihna lopullisesti. Esifikseeraus on
siksi 1isHtydvaihe, joka aiheuttaa huomattavia kustannuksia.

Tunnetuissa sgiraalihihnoissa_ovat tiytelangat edelleen suh-
teellisen irtonaisina spiraalin sis&tilassa. Spiraalihihnan
reunat tosin liimataan, jolloin spiraalien sivuaukot sulkeutu-
vat, ja jolloin téytelangat eivét paise luiskshtamaan reunois-
ta ulos. Mutta spiraalihihnan reunat vaurioituvat kuitenkin
usein sen kulkiessa paperikoneessa ja tdytelangat tyéntyvat

ulos.

Keksinnén tavoitteena on siksi aikaansaada spiraalihihna,
jolla on alhainen ilmanldp&isevyys ja jonka valmistuskustan-

‘nukset ovat alhaiset.
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Tam# tavoite saavutetaan keksinndn mukaisesti siten, ettd
littedt langat, jotka ovat tdytemateriaalina spiraalien sis&l-
13, ovat kallistetut spiraalihihnan tason suhteen.

Litteiden lankojen kallistaminen merkitsee sitd, ettd littei-
den lankocjen pidempi poikkileikkausakseli on tietyssi kulmassa
spiraalien spiraalihihnan tasossa olevan poikkileikkausakselin
suhteen. Kallistuskulma voi olla esim. 15 - 25° etenkin noin
20°. Edellytyksend talle on luonnollisesti se, ettd littes
lanka itse on tietyssi tasossa eikd ole kiertynyt.

kallistuskulma on edullisesti niin suuri, ett# littedn langan
toinen reuna lep&d pistolankojen korkeimmalla olevien pisted-
den muodostaman tason yl#puolella, kun taas toinen reuna lepdi
pistolankojen alinna oleviéen pisteiden muodostaman tason
alapuclella,

Normaalisti ovat kaikki littedt langat kallistetut samaan
suuntaan. Kallistuskulma voi olla kuitenkin vuorottelevasti
positiivinen tai negatiivinen, jolloin litte&t langat spiraa-
lien akselinsuunnassa nihtyn& vuorotellen laskevat ja nousevat
vasemmalta oikealle mentdessi.

Kallistamalla littedt langat saadaan spiraalien vapaan tilan
5i581148 clevat vinot tilat hyddynnetyiksi ja t#l18in on ole-

massa mahdollisuus valita Jlevedmm&t 1littedt langat, minka
johdosta spiraalihihnan ilmanlép&isevyys alenee. Spiraalien

sis#ll4 kulkevat litte#t langat ovat edullisesti levedmmét
kuin kummarnkin, kulloiseerikin spiraaliin liittyvdn vierek-
kdisen spiraalin pienin v&limatka. Kasitteelld *"vimo tila"
ymmérretéén tédssd sitd ajateltua nelikulmiota, jonka muodosta-
vat kulloinkin kaksi ja siten yhteensd nelj¥ spiraalin ris-
teyspistettd sen edelld ja perlissid olevan spiraalin kanssa.
Litteiden lankojen suuremmasta leveydestd johtuen ne eivit voi
endd kiertyd spiraalin sis&1l13.
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Normaalisti on jokaisen spiraalin sis&lld vain yksi ainoa

‘litted lanka. Mutta toki on olemassa sekin mahdollisuus, etti

erityisen pienen paksuuden omaavia litteits lankoda tySnnetdsn.
padllekk#disind kaksl kappaletta yhteen spiraaliin. Mutta
tdlléin on kumpikin erityisen ohut Iitted lanka levedmpi kuin
kumpaisenkin, kulloiseenkin spiraaliin liittyvsn vierekk&isen
spiraalin pienin etdisyys, kuten edelld on selitetty.

Jotta spiraalihihnalla on mahdollisimman pieni ilmanlé&-

paisevyys, ei riitd, ettd se tehdddn té&ytemateriaalin, esim.
littedn langan avulla pH#lt3 katsocen. clennaisesti tiiviiksi,
Siind ei saa olla muitakaan suurempia kolmidimensionaalisesti
mutkittelevia teitd ilman kulkemiseksi spiraalihihnan 13pi.
Tilaa t#llaiselle kolmidimensicnaalisesti mutkittelevalle
tielle on t&ll¥in erityisesti spiraalin kahden vierekkdisen
kierteenkaaren huippujen viliss#, koska nimd kummatkin kier-
teenkaaret ovat pistolangan yhdelld puclella, kun taas niiden
vdlissd oleva viereisen spiraslin kierteenkaari on pistolangan
toisella puolella, jolloin syntyy lé#pdisyaukko, jota molemmat
kierteenkaaret rajaavat sivuilta kd#Esin ja piétolanka tahi
litted lanka rajaavat edestd ja takaa kdsin. Koska t&md tila
j43 tavanomaisissa 1litteilld langoilla varustetuissa spiraa-
lihihnoissa avonaiseksi, ei ilmanl&p&isevyyttd voida tarpeeksi
vahentd8. Keksinndn mukaisessa spiraalihihnassa kiristévat
vierekkdisten spiraalien toisiaan vasten olevat kierteenkaaret
ja -kyljet lidhes saksimaisesti litteiden lankojen pitkittédis-
reunoja. Litted lanka tyssdd spiraalinsa sis#sivua vasten, so.
sen spiraalin, jchon se on tyénnetty ja lepd# ulkoakdsin
edelld olevaan ja perdssi oclevaan spiraaliin ja kulloinkin
sellaisiin kohtiin, joissa_spiraali joka tapaukseSSa.koskettaa
edelld olevaan ja periss8 olevaan spiraaliin. N&in ollen ei
spiraalin kierteenkylkien, siind olevan littedn langan ja
edelld olevan sekd@ perdssd olevan spiraalin kierteenkaarten
vilissd ole mit#3n olennaisia ldpdisyaukkoja. T4ssd tarkastel-
tujen kierteenkaarien toisella sivulla lep#&vit pistolanka
sekd kierteenkyljet samoin tiuvkasti toisiaan vasten, jollein
tiss3kd8n ei ole mit##n olennaisia l#p#isyaukkoja. N&in ollen
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kulkee kaikenkaikkiaan litteiden lankéjen, kierteenkylkien ja
~-kaarien ja pistolankojen kautta, spiraalien akselin suunnassa
ndhtynd, sahahammasmaisesti tai porrastetusti kulkeva pinta,
joka on hyvin suuressa md#rin suljettu. KéksinnSn mukaisessa
spiraalihihnassa ei n#inollen ole mit&#&n kolmidimensionaa-
lisesti mutkikkaita, suuremman poikkipinnan omaavia teitd
spiraalihihnan. 1&pi, Jjollein siind vallitsee hyvin pieni
ilmanlépdisevyys.

Spiraalihihnan toinen etu on siind, ettd littedt langat ovat
ankkuroituneet lujasti spiraalihihnan sisdpuclelle, eividtki ne
siksi mydskddn paperikoneessa olevan spiraalihihnan reunojen
vaurioituessa véi repeytyd spiraalihihnasta ulos.

Keksinn®n kohteena on edelleen menetelmd edelld kuvatun spi-
raalihihnan vailmistamiseksi, jolloin spiraalilithna 1&mp&kiin-
nitet&3n end% vain’ yhden ainoan kerran, nimittdin litteiden
lankojen sis#fnviennin Jj&lkeen. Spiraalihihnan esikiinnitys
ennen tiytelankojen sis#3nvientid ei ole endd tarpeen. LEmpd-

'kiinnitettéessﬁ-spiraalihihnaa kuumennetaan ja samanaikaisesti

sitd wvenytetd#n pituussuunnassa, so. spiraalihihnapn tasossa

kohtisucrasti pistolankojen suhteen sekd latistuspuristetaan.

Yksittdiset spiraalit venyvdt ja latistuvat t81186in voimak-
kdasti. T3118in k&&ntyy spiraalin sisHlld cleva litted lanka
viiran tasoon p&in, so. kallistuskulma tulee pienemméksi Jja
spiraalin kierteenkyljet 1lukitsevat siind olevan Llittedn
langan kummatkin pituusreunat saksimaisesti, samoin kuin
edelld olevan ja perdssi olevan spiraalin kierteenkaaret
lukitsevat ne, jolleoin litted lanka on ankkuroitunut lujasti
viiran saumaan, eikd pd8se luiskahtamaan spiraalista pois.
Rallistuskulman pienenemisestd johtuen kasvaa littedn langan
havaittava leveys yhdensuuntaisesti spiraalihihnan tason suh~-

‘teen ja litted lanka painuu kumpaakin kullciseenkin spiraaliin.

liittyvads vierekkdistd spiraalia vasten, minkd ansicsta vield
olemassa olevat valitilat tdyttyvit.
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Keksinn®n mukaisen menetelmin toinen etu on siini, ettd pisto-
langat ja tdytelankoina toimivat litte&t langat voidaan viedd
sisHd8n samanaikaiszesti.

Spiraalihihna voidaan valmistaa spiraaleista, joiden poikki-
leikkkausmuoto on suunnikas, Jjonka livist¥jit ovat eripitui-
set, jolloin pistolangat 1uiskéhtavat-pakkotoimisesti pidemmé&n
lavistdjdn yhdistdmiin kulmiin, ja jollein 1littedt langat
lep4dvit lyhyemmilld 1&vist#jil18. Suunnikkaan kulmat ovat
luonnellisesti pySristetyt. T&mdn peoikkileikkausmuocdon omaa-
viin spiraaleihin voidaan ajaa vield leve#mpi# litteitd lanko-
“a. Spiraalihihnaa limpdkiinnitettdesss litteliden lankojen si-
sdénviennin jalkeen muotoutuvat spiraalit niiden tavanomaiseen
latistettuun poikkileikkausmuotoon. Jokaisen 1littedn 1langan
reunat lukkiutuvat silloin saksimajisesti XKyseisen spiraalin
kierteenkylkien ja edelld olevan sekd perdssf olevan spiraalin
kierteenkaarien valissi olevaan suurempaan syvennykseen, mika
mahdollistaa ilmanldpdisevyyden vdhentimisen edelleen.

Spiraalit voivat poikkileikkaukseltaan olla myss kolmikulmai-
sia, suorakulmaisia tai nelidm&isid, tai niilld voi olla mik&
tahansa muu poikkileikkausmuoto, johon voidaan viedd erityisen
levedt littesdt lahgat ja erityisesti levedmmat littedt langat
kuin tavanomaisiin soikeisiin spiraaleihin. |

Spiraalit voivat olla k&8mityt poikkileikkaukseltaan pydreistd

monofilamenteista. Erityisen alhaisen ilmarl&piisevyyden

saavuttamiseksi on kuitenkin yleisesti edullista se, ettd

spiraalit k##mitd3dn latistetun poikkileikkauksen omaavista

monofilamenteista sivusuhteen ollessa suunnilleen 1 : 1,3 - 1
3.

Erityisen leveiden litteiden lankojen reunat voivat est&d sen,
ettd kierteenkyljet niiss3 kohdissa lepddviat l&mpdkiinnityksen
aikana yhdess# tasossa, jolloin spiraalihihnasta tulisi yksi-
tasoinen. T&m# vaikeus on poistettavissa siten, ettd kdytet&sn
litteitd lankoja, joissa on k&drjest#in suippenevat reunat.
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Tédllaisten litteiden lankojen reunat ovat plenemmistd materi-
aalinvahvuudesta johtuen joustavampia, jolloin kierteenkyljet
sekd -kaaret asettuvat parémmin niiden ympdrille sitoen ne
saksimaisesti. |

Materiaalinvahvuuden v&hent#minen alkaa edullisesti jo littei-
den lankojen poikkileikkauksen keskialueelta, jollein ne
saavat littedn neljikidsmuotoisen poikkileikkauksen. Litteilld
langoilla voi ella myds muita poikkileikkausprofiileita,-esim{
poikkileikkausprofiili voi oheta wvain yhdelt& pitkittHis-
reunalta ja olla muilta reuncilta leikattu suorakulmaiseksi
tal pybristetty. Poikkileikkausprofiili voi olla my8s molem-
milta pitkitt&isreunocilta pydristetty.

Keksinndn mukaisen menetelm&n er#8n edullisen suoritusmuodon
mukaan k#ytetd8n litteit# lankoja, jotka 18mpSkiinnitettéessd
vetdytyvat pituussuunnassaan kokoon ja venyvat poikittaissuun-
nassa. Jotta litteit langat ylettyvdt 28mpékiinnityksen j&l-
keen spiraalihihnan koko leveyden yli? ne asetetaan edullises-
ti vastaavin ylipituuksin spiraélien ontelotiloihin, Sen
vuoksi littesdt iangat tySntyvdt ennen 1l3mpdkiinnitystd@ hieman

sivuilta ulospdin. Lampdkiinnitett#essd ne sitten kutistuvat
pituussuunnassaan siten, ettd niiden lopullingn pituus on sama

kuin spiraalihihnan ]leveySa K&yttdm&lld t3llaisia litteits
lankoja syntyy t#lléin sellainen etu, ett#d littedt langat
niiden poikkisuuntaisen venymisen Johdosta tayttavit vield
patremmin spiraalien ontelotilat.

Tamin ominaisuuden omaavia litteitd lankoja, jotka lampdkiin-
nitettdessi kutistuvat pituussuunnassaan ja venyvét poikit-
taissuunnassaan, on kaupallisesti saatavilla.

Adrimmsisen alhaisen ilmanl&p&isevyyden ohella valmistus-
menetelmdlld on edelld mainitut edut, nimittdin esikiinnityk-
sen poisjddminen, pisto— ja litteiden lankojen samanaikainen
sisd3nvienti ja litteiden lankojen luja ankkurointi spiraali-
hihnaan.
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Keksinndn suoritusmuotoesimerkkeii selitet#in seuraavassa
viitaten piirustukseen, jossa

kuvio 1 esitt¥#8 kaavamaisesti spiraalihihnan pituussuuntaista
poikkileikkausta;

kuvio 2 esitt#4 kuvion 1 mukaista spiraalihihnaa l&mp8kiinni-
tyksen j&lkeen:

kuvio 3 esitt8d kaavamaisesti spiraalihihnan valmistamista
varten olevan tavanomaisen spiraalln soikeaa poikkileikkaus-
muotoa;

kuvio 4 esitt8d spiraalin suunpnikaspoikkileikkausmuotoa;
kuvio 5 esitti4 vastaavaa kuin kuvio 1, mutta spiraaleilla on
suunnikaspoikkileikkausmuoto;

kuvio 6 esittdd@ spiraalihihnan ylépinnan epitasaisuutta kiy-
tettdessd litte83 lankaa, jossa on tylpdksi leikatut reunat:
kuvio 7 esittdd leikkauksena spiraalihihnaa kéytettéessd
littedd lankaa, jossa on terdvat reunat, ia

kuvio 8 esittdd poikkileikkauksena 1littedd lankaa, jonka
materiaalinvahvuaus vdhenee pitkittdZisreunoja kohden.

Kuvio 1 esittss spiraalihihnan_pituussuuntaista leikkausta.

Spiraalibihna koostuu joukosta yhdensuuntaisesti vierekk&in
olevia ja toistensa sis#¥n lomittuvia spiraaleita 10, jolloin
jokainen spiraali 10 muodostuu suuresta médristd kierteits,
Jjeoilla on elliptinen poikkileikkaus. Jokainen kierre on jaettu
kahteen kilerteenkaareen 11 ja kahteen heikommin taivuatettuun
tai laakeaan kierteenkylkeen 12. Spiraalit 10 liittyv#t yhteen
siten, ettd spiraalin 10 kierteenkaaret 11 lemittuvat vetoket-
jumaisesti kummankin vierekkiisen spiraalin 10' ja 10'' kier-
teenkaarien 11' ja 11°' kanssa. Téten lomittuvat kierteenkaa-
ret 11, 11’ Ja 11"’ limittyv&t pasllekkdin niin paljon, etts

langat 14, jotka liittdvét spiraalit il, 11 fa 11'' kiinte#s-
ti toisiinsa siten, ettd spirzalit eivdt ens&d ole irrotetta-
vissa keskinBisestd kytkeytymisest##in. Kierteenkyljet 12 muo-
dostavat spiraalihihnan ylasivun sekd alasivun.
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Spiraalien vapaassa sisitilassa sijaitsevat tdytemateriaalina
olevat littedt langat 15. Littedt langat 15 ovat kallistetut
spiraalihihnan tason suhteen. Taten on litteille langoille 15
kdytettdviss¥ enemmén tilaa ja t&118in spiraaleihin 10 voidaan
tydntd4 levedmm#t littedt langat 15. Spiraalin 10 sis#ssi
oleva litted lanka 15 kulkee suunnilleen suorakulmion lavist&-
j&n suunnassa,.joka suorakulmio muodostuu kuviossa 1 spiraalin
10 kummankin kierteenkaaren 11 ja vierekk#isten spiraalien 10°
ja 10'' sen kanssa limittyvien kierteenkaarien 11! ja 11"
ristedmipisteiden avulla.

Kuvion 1 esittiessd spiraalihihnaa ennen Ll&mpSkiinnitysti,
jolloin spiraaleilla 11 on suunnilleen niiden alkuperdinen
elliptinen tai soikea muoto, esitt#4 Kuvio 2 spiraalihihnaa
sen lémpoSkilnnityksen jédlkeen. L&mpSkiinnityksen jdlkeen ovat
yksittéiset spiraalit 10 niin paljon latistuneet, ett#i kier-
teenkyljet 12 ovat ldhes yhdess& tasossa, ja jotka siten
muodostavat spiraalihihnalle l&hes tasaisen pinnan. Litteiden
lankojen 15 kallistuskulma on nyt pienempi, mutta se on kui~
tenkin edglleen niin suuri,'etta'litteéh langan 15 toinen,
kuviossa 1 vasen, pitkitt#isreuna 1lep&d sen tason pa3ll%,
jonka pistolankojen 14 ylinnd olevat pisteet mi&rittdvit, kun
taas litte#n langan 15 toinen, kuviossa 1 oikea, pitkitt#is-
reuna lepdd sen tason alapuolella, ‘jonka pisteclankojen 14
alinna olevat pisteet malrittévdt. Litteiden lankojen 15
leveys on valittu siten, ettd se on my8s lamptkiinnityksen
j&lkeen suurempi kuin spiraaliin 10 liitettyjen spiraalien 10'
ja 10'' pienin vilimatka. Littedt langat 15 lukkiutuvat siten
'pitkittéisreunoistaan saksimaisesti spiraalin kierteenkaarien
11 ja niiden kanssa limittyvien, edelld ja perdssi olevien
spiraalien 10', 10'' kierteenkaarien 11' ja ¥1%' v&liin,

Kuvie 3 esittdd spiraalien tavanomaista soikeaa poikkileik-

kausmuotoa, jollaisena sitd kdytet#in spiraalihihnan valmis-

tukseen ja joka on kuvattu ennen l&msdkiinnitystd. Keksinndn
erd8n tolsen gsuoritusmucdon mukaan k3ytet#dn spiraaleita,
joilla tavancmaisen soikean poikkileixkausmuoden sijaan on
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kuvion 4 mukainen suunnikkaanmuotoinen poikkileikkaus. Suun-
nikkaalla on t&11%in suunnilleen 50° ja 130° kulmat ja suunnik-
kaan sivujen pituussuhde on suunnilleen 1,5 - 2.

Kuvio 5 esitt33 pitkitt#isleikkauksera useamman spiraalin
ké&sittdvin leikkauksen t&llaisesta spiraalihihnasta ennen
lampSkilnnitystd. Pistolangat 14 lepHdAvit suunnikkaan pidem4

plen ldvist&jien yhdist&mid kulmia vasten, jolloin spiraalien

10 asema li3mpdkiinnityksessd on vakaa. Litteiden lankcjen 15
asema osuu kuvion 5 esittdmissd asetelmassa suunnilleen yhteen
suunnikkaan lyhyemmén 18vist&j&n kanssa. Kaytt#mélld spiraa-
leita, joilla on kuviossa 4 esitetty erityinen, alunperin
suunnikasta vastaava muotc, on £8118in spiraaleihin tyénnettd-
vissi vield levedmpid litteitd Iankoja 15 kuin kuvioiden 1 - 3
mukaisessa suoritusmuodossa.

Yalmistusmerietelmd on muutoin muuttumaton verrattuna kuvioiden
1 - 3 mukaiseen suoritusmuotoon, ja erityisesti voidaan pisto-
langat 14 ja litte&t langat 15 tydntd&& yhdessd tydvaihéessa
spiraaleihin.

Kaytettiessd erityisen leveitd litteitd lankcia saattaa syntys
vaikeuksia valmiin spiraalihihnan yldpinnan yksitasoisuuden
suhteen. T#h4n saakka mainituilla litteill# langoilla on
suorakulmionn muotocinen poikkileikkaus, esim. 0,5 x 2,8 mm.
Kuten jo on mainittu, kiristyvét lampSkiinnitettdessd littei-

den lankojen 15 reunat saksimaisesti kierteenkaarien ja -

kylkien 11, 12 v#liin, Erityisen leveiden ja/tai paksujen
litteiden lankojen 15 kohdalla on t&l1l6in sellainen vaara,
ettd littest langat 15 eivit ole puristettavissa aivan alas
xierteenkylkien 12 avulla, jolloin kierteenkyljet 12 J&&v&t
aniiden alunperin hieman kaarevaan muotoon eikd spiraalihihnan
ylidpinta tule yksitasoiseksi, kts. kuvio 6. Jotta my3skin
erityisen leveilld litteilld langcilla 15 saavutettaisiin
spiraalihihnan yhdessd tasossa oleva yldpinta, kéytetdan
Xuviossa 7 esitetyssd suoritusmuodossa litteitd lankoja 15,
joilla on pitkittdisreunoihin p&in suippeneva poikkileikkaus.




10

15

20

25

30

35

10£938

11

Kuvion 7 esittémiss¥ litteiss# langoissa 15 ovat pitkitt#is-
reunat. viistotut siten, ettd syntyy vksi spiraalihihnan yl&-
pinnan suhteen yhdensuuntainen leikkuureuna 16, ell suip-
penemiskulma on suunnilleen sama kuin litteiden lankojen
kallistuskulma., TH115in ei wvaikuteta mitenk88n ilmanli-
pdisevyyteen, mutta spiraalihihnan yksitascisuus varmistetaan.

Kuvio 8 esitt#4 leikkauksena litteitd lankoja 15, doiden
poikkileikkausprofiili suippenee erikoisen terdvissid kulmassa
17, jolloin pbikkiléikkausprofiili on. l#hes nelqj#kk4&n muo-
toinen.

Esimerkkedd:

olevien spiraalien, pistolankcjen ja taytemateriaalina olevien
litteiden lankojen mitat sekd saavutettu ilmanl&pﬁisevyys.
Materiaalina oli kulloinkin polyesteri.

Taulukko

Esimerkki 1 Egimerkki 2 Esimerkki 3

Spiraalien muoeto

(mm X rm) 5,3 % 3,2 5,5% 3,3 5,3 % 3,2
Spiraalilangat

(@ mm) . 0,6 0,8 0,7 % 0,43
Pistolangat

(@ mm) 0.9 0,9 G,9

Viereisten spiraa-
lien pienin

etBisyys (mm) 1,1 1,3 1,78
Tdytemateriaalin

littedt langat

(mm X omm) 2,2 %x0,5 2,3x0,5 2,8%x0,62
Ilmanl dpéise-

vyys (CFM) 130 90 50
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Annetut arvot ovat mitat ennen lﬁmp&kiinnitysté._ Ilmanla-
pdisevyys mitattiin luonnollisesti limpSkiinnityksen j&lkeen.
vapaa etdisyys viereisten spiraalien v&1ill& on laskettu spi-

raalien pidemmist# poikkileikkausmitasta miinus 4 x spiraa-

lilangan halkaisija miinus 2 x pistolangan halkaisija. T&md

v8li on kalkissa kolmessa tapauksessa selvisti plenempi kuin

tdytemateriaalin litteiden lankojen pidempi poikkileikkausmit-
ta. Ldmp8kiinnityksessd liikkuvat suhteet luonnollisesti
jonkin verran. Myaskin.lémpékiinnityksen j&1lkeen ovat litte#t
langat kuitenkin levedmm8t kuin juuri médritetty vierekkdisten
spiraalien v&li,
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Patenttivaatimukset:

1. Spiraalihihna, jossa on joukko toisiinsa liitettyj& muo-
vispiraaleita (10), jotka muodéostuvat laakeista kierteenkyl-
jistd (12) ja kierteenkaarista (11)., Jjolloin spiraalin (10)

kierteenkaaret (11) lomittuvat vetoketjumaisestl viereisten
‘spiraalien (10', 10'") kierteenkaarien kanssa, ja jolloin

pd&llekk#in limittyvét kierteenkaaret (11, 11', 11''} muodos-
tavat kanavan (13), ja Jjossa on pistolangat (14), jotka kulke-
vat n#iden kanavien (13) kautta ja jotka siten liitt3vst spi-

raalit (10, 10", 10'') yhteen, ja jolloin spiraaleissa (10) on
littedt langat (15) spiraslihihnan ilmanlédp&isevyyden pienen-
té@miseksi, jolloin littedt langat (15) sijaitsevat vapaassa

sis#tilassa, jonka rajoittavat spiraalin {11) kierteenkyljet
(12) ja meclempien vierekk8isten spiraalien (10', 10'') kier-
teenkaaret (11f, 11''), tunnet tu siit8, ettd littedt
langat (15) ovat kallistetut spiraalihihnan tason suhteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen spiraalihihna,
tunnettu sgiltd, ettd spiraalin (10) sisdll3 kulkeva
litte# lanka (15) on leve#mpi kuin molempien t#h#n spiraaliin
{10) liittyvien spiraalien (10", 10''} pienin v#limatka.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen spiraalihihna,

tunnettu siiti,_ ettd spiraalin (10} sisilli kulkeva
litte# lanka (15) kulkee yhden pistolangan (14) alapuolella ja

toisen pistolangan (14) ylé&puolella, joiden pistolankojen
avulla spiraali (10) on kytkettyni.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen spiraalihihna,
tunnettu siitd, ettd spiraalin (10) sis&lla kulkeva
litted lanka (15) on lukittu t&m&n spiraalin (10) sis#sivun ja
edells ja/tai perdss# olevan spiraalin (20', 16'') ulkosivun
valiin. |
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen spiraalihihna,
tunnettu siitd, ettd litteiden lankojen (15) poikki-
leikkaus suippenee ter#vikulmaisesti niiden pitkittdisreunoja

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen spiraalihihna,
t unmnettu giitd, ettid kulma (17), jossa litteiden
lankojen (15) poikkileikkaus suippenee, ‘on pienempi kuin
litteiden lankejen (15) kallistuskulma.

7. Menetelmd spiraalihihnan valmistamiseksi, jossa spiraalit
(10) liitet##n limittden toisiinsa siten, ettd perikkiisten
spiraalien (10) kierteet (11) Ilimittyvit pHdllekkdin jJa
muodostavat poikittain spiraalihihnan pituussuunnan Suhteen
kulkevan kanavan {13), ettd kanavan (13) sisdin sovitetaan
pistolanka (14), ettd spiraaliin (10) asetetaan litte#d lanka
(15) dja spiraalihihna l&mpdkiinnitetd&n, ¢t u n n e ¢ t u
siitd, ettd spiraalihihna l&mp&kiinnitetiin vasta littesn
langan (15) sis&@idnsovittamisen jilkeen.

‘8, Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ett# kiytetdlin spiraaleita (10), joiden poikkileik-
kausmuoto on suunnikas, jolla on eripitkdt livistiijit, jolloin
pistolangat (14) lepi#vit pidemndn ldvistdjin yhdistimissi
kulmissa ja litte#t langat (15) ovat lyhyemm#llsd ldvist&jalla.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmdi, ¢t u n-
nettu siiti, ettd tissd kiytetdsin litteitd# lankoja (15),
jotka 1impbkiinnitettiessid kutistuvat pituussuunnassaan Jja
venyvit poikittaissuunnassaan.

10, Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, tunnettu
siits, ettd littedt langat (15) asetetaan sellaisin ylipituuk-
sin spiraaleihin (10), ettd ldmpdkiinnitettidessi tapahtuvan
kutistumisen jélkeen niiden pituus vastaa suunnilleen spiraa-

lihihnan leveyttd,
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Patentkrav:

1. Spirall@nkband med ett flertal med varandra forbundna
plastspiraler (10), som bestar av plana vindlingsskénklar
{12} och av vindlingsbagar {(11), varvigd vindiingsbégarna (11)
hos en spiral (10) blixtlasartat ingriper med vindlinggbagar-

na hos én angrénsandée spiral (10',10'') och de varandra &ver-

lappande vindlingsbidgarna bildar en kanal (13), med instick-
stridar (14), vilka ldper geriom dessa kanaler {13} och dar-
igenom férbinder. spiralerpa (106,10',10'%), och med plattridar
(15) i spiralerna (10) fdr reduktion av spirallankbandets

luftgenomslépplighet, varvid de platta tradarna (15} ligger i

ett fritt utrymme som begrénsas av spiralens vindlingsskiank-

lar (12) och vindlingsbagarna {11', 11''] hos angrinsande

spiraler (10', 10'*) kdAnnetecknat av att plattra-
darna (15) &r tippade i férhallande till spirallankbandets
plan.

2. Spirallénkbandﬂenligt krav 1, kannetecknat av
att den iputi en spiral (10) lépande;plattréden (15) &ar bre-
dare &n det minsta avstindet mellan de bAda med denna spiral
{10) fdrbundna spiralerna (10',10'').

3. 8pirallénkband enligt krav i éller 2, X &nneteck -
n at av att den inuti en spiral (10} 16pande plattraden
{15) ldper under den ena instickstraden (14} och &ver den
andra instickstraden (14), med vilka denna spiral {i0) ar
forbunden.

4, Spirallinkband enligt ett av kraven & - 3, k &nne -

t e c k n a £t av att den inuti en -spiral {10} 1lépande
plattrdden (15} &ar inklamd mellan insidan av denna spiral
(10} och utsidan av den fdregdende och/eller den efterfdljan-
de spiralen (101, 1011).

5. 8pirallénkband enligt ett av kraven 1 - 4, k & nne -
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t ecknat av att placttrddarnas (15} tvéargnitt smalnar av
i spetsig vinkel mot dess langsgdende kanter.

6. Spirallankband enligt krav 5, k Aannetecknat av
att vinkeln {(17), under vilken plattrddarnas (15} tvarsnitct
smalnar av, &r mindre &n plattraddarnas {15) tippvinkel.

7. Fdrfarande £&r framgtallning av ett spiralldnkband, varvid
spiralerna (10} s& infogas i varandra att vindlingarna (i1)
hos p& varandra féljande spiraler (10) &verlappar och bildar
en vinkelratt mot spirallamnkbandets léngdriktning lépande ka-
nal ({13), en instickstradd (14) ildgges i kanalen (13}, en
plattradd (15} ilagges i spiralen (10) och spirallénkbandet
termofixeras, k@4 nnetec¢knat av att spirallénkban-
det termofixeras forst efter inléggrningen av plattraden (15).

8. Porfarande enligt krav 7, k Aannetecknat avatt
spiraler (10} anvéhdes{ vars tvArshittsform ar ett parallel-
logram med, oclika l&nga diagonaler, varvid instickstradarna
{14) ligger i den genom de langre diagonalerna férbundna vin-
keln och plattradarna (15) ligger pd den kortare diagonalern.

8. F&rfarande enligt krav 7 eller 8, kdnnetecknat
av att plattradar (15} anvidndes, vilka vid termofixeringen
krymper i sin langdriktning och tdjs ut i sin tvarriktning.

10. Forfarande enligt krav 9, k annetecknat av att
plattraddarna (15) ilédgges i med sddana &verldngder i spira-
lerna {10}, att de efter den genom termofixerinden utlédsta
krympningen till sin l&ngd'ungefax dverensstammer med spiral-
lankbandets bredd.



105938

FIG.7

OSSN

15 1%




.......



